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O presente documento consolida os servigcos executados no ambito do Contrato N2 92/94
firmado entre a Secretana dos Recursos Hidricos - SRH @ a AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Ltda
para a elaborac3o do Estudo de Viabilidade para o Aproveitamento Hidroagricola das Areas Chapada do
Apod: {7 500 ha) e Curupati {410 ha)

Os estudos desenvolvidos, conforme os termos de referéncia, sdo constituldos por atividades
basicas, as quais permitram a elaboragio dos relaténios especlficos da Area Chapada do Apodi. a seguir

disciiminadaos

- Volume | - Estudos Basicos
Tome 1 - Climatologia, Geologia e Hidrogeolagia
Tomo 2 - Pedologia
Tomo 3 - Sécwo-Economia
Tomo 4 - Mercado e Comercializagao
- Volume |l - Planejamento Agricola
- Volume Ul - Relaténo Geral
Tomo 1 - Textos
Tomo 2 - Desenhos
Volume IV - Avalacdo Econdnuco-Financerra

- Volume V - Orgamzagao e Gestdo do Projeto
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O projeto Chapada do Apodi situa-se sobre o planalto sedimentar da Chapada do Apodi, em &reas

pertencentes aos muricipios de Limoerro do Norte @ Quixerd no Estado do Ceard, ver mapa de Localizacdo

na Figura 1 1
Desde Fortaleza até a drea, o acesso ao projeto & feito através da BR-116, estrada asfaltada que
liga a capttal do estado a sede do municipio de Limoeiro do Norte A partur daf o acesso 3 area da-se

através de diversas estradas vicimais

A captacdo da &agua que ahmentard os 7 500 ha no tabulero da chapada do Apodi estard

localizada em um braco do rio Jaguranbe denominado Quixeré

O canal de captagdo se localizard a montante da captagdao do DIJA - Distrito de lrrigacaoc

Jaguaribe/Apodi na Barragem Pedrinhas

Cota do NA muumo operacional = 26,20 m,

Cota do NA maximo operacional = 27.20 m,

Cota da cnsta da Barragem = 27,20 m

A estagdo elevaténa principal recalcard 4.5 rn3:"s desde a captagdo no rio Quixeré até no nicio do
canal prnincipal, localizado no inlcio da drea As alternativas de bombeamento para este Estudo de
Viabihidade foram

Alternativa ' - Pogo seco com bombas de eixo honizontal,

Alternativa 72 - Poco umido com bombas de eixo vertical tipo turbina e motor ndo submerso
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2 1 - SINOPSE CLIMATICA

A caractenzacadoc chmatica da drea pode ser assim sintetizada

Precipitacao média anuai

fMés de maior precipitagao

- Temperatura média anual

Média das temperaturas maximas

- Média das temperaturas minimas

- Média das temperaturas maximas absolutas

- Amphtudes das médias extremas

- Evapotranspiragao potencial {EP)
Cvapotranspracio real (EP)

- Evaporagdo média mensal

- Evaporagao média anual

- Velocidade média mensal do vento

- Direcio predominante do vento

Jmidade relatva média

- Insola,do anual
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658 a 700 mm
mar¢o {160 mm}
27.4°C
33.3°C
22,5°C
356.3°C
13.2°C

1 898,0°C
1708,3°C
171,3 mm

2 055,6 mm
3,88 m/s

NE

68.3%

2 500 horas

A clacsificacdo de Koppen engquadra esse chima do tipo Bshs'w’, seco, gquente de alto poder

evaporante e com estacdo chuvosa se atrasando para outono

2 2 - PEDOLOGIA

A composwcdo edafolégica da 4rea é bastante uniforme, jJ4 que a maior parte - cerca de 84% da

sua superficie -, & integrada por solos dernivados do mesmo material ongmnario {calcdnos da Formacao

Jandafraj, sob condigdoes de relevo plano, constituindo um planalto continuo Interrompido apenas

esporadicamente por afloramentos rochosos, praticamente do mesmo nivel A drea carece de rede

hidrogrdfica de superficie, de modo que nela praticamente mexistem solos préprios das planicies aluviais

Qs solos classificados no presente trabalho podermn assim ser agrupados

- Denvados de sedimentos do Tercidrio e de Arenitgs,

Podzélice Vermelho Escuro, eutréfico e ahico,

- Derivados de rochas calcdnas da Formacgado Jandaira, (solos eutréficos com argila de atividade

alta)

11
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- Denvados de rochas calcanas, com influéneia de materniais do grupo barreiras e de areniios,

constituindo 4reas de transicdo entre as duas formacgoes,

Cambissolo eutrdfico, com argila de atividade batxa

Enquanto que todos 0s solos dernvados de calcério 330 de aita saturagdo, ou seja, eutrdficos, os

denvados do Grupo Barrewras apresentam vanagdes matss ou menos amplas, tendo-se classificado

eutréficos e dlicos

No Quadro 2 1. apresentado a seguir mostra a correlagdo entre as unidades de solo identificadas

na &rea do projeto e as classes de terras para irngagdc Venficou-se de somente 2,2% dos solos foram

classificados como classe 6 enquanto 70,8% estdo na Classe T, sem limitagbes

QUALRO 2 1 - UNIDADES DE MAPEAMENTO

UNIDADES DE AREA {ha) CLASSE DE TERRAS PARA IRRIGACAO
MAPEAMENTQ
PEq 228,90 2g
———q
CB21C X d
CV, 6 10€,00
CA; 575,30 1
CBMAX
CA4 1 656,60
CAyq 1 009,60 26
— .V
LB21C X
LB21BX
CAg 1 190,40
CA] 460,2 A”gﬁ:t ~ '
LB21B X
AR 76.50 Bst
- kgu
Bo6C X
Ry 141,5
B63C X
TOTAL 11 768,40 ; |

12
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2 3 - OCUPACAQ AGRONOMICA PREVISTA

O planejamento agricola do Projeto de Irngagdo Chapada do Apodi frr concebndo através o
modelo-tipo de exploragdo com objetivo de oferecer ao publico beneficidrio condigdes de producac e

produtividades suficientes para gerar receitas que proporcionem capacidade de pagamento e rentabilidade

Foram concebndos quatro maodelos distintos, equipados mdadulos de 8, 16, 32 e 128 ha que irao

beneficiar produtores, técmcos em cignclas agranas e empresas especializadas em agricuitura irngada
A distribuicdo espacial dos modelos-tipo visande a diversificagdo do puabhco ficou assim

distnibulda 286 lotes de 8 ha, 97 lotes de 16 ha, 78 lotes de 32 e 11 de 128 ha, totahzando uma érea de
7 744 ha

Qs lotes de 8 ha serao destinados a produtores da regidao da regidao com expenéncia em Irmgacao,
os de 16 bha abrigarao técrucos agricolas de nivel médio, acs Engenherros-agrénomos previu-se uma 4area
de 32 ha, ficando para as empresas ¢s lotes de 128 ha

As culturas componentes dos modelos-tipo sdo0 manga, mamac, maracuja, meldn, goiaba, acerola
e uva que nossuem condigbes edafoclimdticas favordveis na drea do projeto, e também do domimio dos
produtores regionais e jd explorados comercialmente por empresas especializadas do setor

A irrrigacdo da area serd feita por gotejamento Sua escolha for baseada nos seguintes aspectos

a importancia do consuird Je energia na captacao, e portanto, a economia da dgua a ser

bompeada é fundamental,
as culturas a serem exploradas,

a variedade dos modelos de exploragdo

i |

o
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3 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

A opgao bdasica para o aproveitamento hidroagricola da area Chapada do Apod:, consiste na
implantacao de umidades agricolas destinadas a expioragao por pequencs produtores, Técnicos Agricolas,

Agronomos e Empresas

Na mmplantagiao das exploragbes prewvistas que sido discutidas no Volume 1l - Plangjamento
Agricola, e na distnibuigdo espacial, procurou-se agrupar 1 lote de empresa, 8 lotes de técnicos,’7 de

agronomos e 26 de colonos, o que faciitard a transferéncia de tecnologia

A concepgido do formato dos lotes apds a definigdo dos planos de exploragdo e métodos de

irngacdo for baseada nos seguinies critérios
modificagao da estrutura fundidna,
regularidade geométrica,
pografia do terreng,
controle adequado da pressdo nas hinhas e nos emissores,
maximo aproveitamento dos solos
Os lotes definidos t8m as seguintes caracteristicas

- Lotes de Colonos

dimensdes 250 x 326m
drea 8 ha

- Lotes de Técnicos

dimensdes 2?50 x 640 m

drea 16 ha
- Lotes de Agronomos

dimensges 500 x 640 m
drea 32 ha

- Lotes de Empresas

dimensdes 1000 x1280m
drea 128 ha

<o
[
)
(.
P.‘
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3 2 - FAIXAS DE DOMINIOS

As dreas ocupadas pelos canais, adutoras, sistema eiétrico, sistema vidno e par todos os
equipamentos necessdnos ao funcionamente do perimetro, constituem as faixas de dominios, ciassificadas

como nteriores e extericres

As faixas de dominio interiores correspondem As 4reas destinadas as redes internas de irrgacao e

caminhos de servigos

As faixas de dominio extenores sav relativas as dreas ocupadas pelas obras de infra-estrutura de

uso comum
3 3 - NUCLEOS HABITACINNAIS E CENTRO GERENCIAL

Foram previstos duas dreas destinadas aos Nucleos Habitacionais localizados estrategicamente em

relacio 3s parcelas, visando atender s necessidades do pessoal lotado nas dreas irngadas

Também fo: destinada uma 4rea para a implantagdo do Centro Gerencial e Administrativo do

Perimetro

Estas dreas estdo situadas, por razdes pedolégicas, em solos ndo irngavers

8
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41 - CAPTACAD

A captagdo no nio Quixeré sera feita por um canal de captagao, localizado 3 montante da Barragam
de Derivacdo Pedrinhas, com dire 3o normal ao curso do no Conduzird a vazao de 4,5 m3:‘s desde a

captacao até o pogo de succdo da casa de bombas

4 11 - Alternativa 1

O canal da Alternativa 1 terd 106,50 m de compnmento, serd trapezoidal e revestido de concreto,
com taludes 1 1.5 (V H) No seu final haverd uma transicdo de segdc trapezoidal para retangular, uma

grade e outra obra de transicdo, do canal retangular para o pogo de sucgio, de 38m de comprimento
41 2 - Alternativa 2

O canal da Alternativa 2 tera 106,00 m de compnmento, sera trapezoidal e revestido de concreto
com taludes 1 1,5 {V H} No seu final haverd uma transigdo de segao trapezoidal para retangular, uma

grade e outra obra de transig3o0, do canal retangular para o poco de sucgio, de 25m de comprimento
4 2 - SISTEMA DE BOMBEAMENTO E ADUCAO
4 2 1 - Alternativa 1

Na Alternativa 1, 0 bombeamento dos 4,5 m3/s, sera feito par 4 bambas de eixo hornizontal,
instaladas em po¢o seco As bombas estarde assouiadas duas a duas em paralelo e ligadas a 2 adutoras
de aco de 1,20 m de didmetro e 2 200,00m de comprnimento As adutoras serdo instaladas sobre terreno
natural, apotadas em blocos de apaio distanciados de 7 metros entre 51 A Figura 4 1 moustra o esquema
do arranjo da Estacdo Elevatdna Principal da Alternativa 1 O tempo de bombeamento serd de 20 horas

por dia
A seguir é apresentada uma ficha técnica da Afternativa 1

- Pogo de Succao
Cota do fundo 22,87
NA min 26,68
Na mdx 27.18

- Bombas
Quantidade 4 un
Tipo  Eixo Honzontal
Instalacdo Pogo Séco
Vazao Unitdania 1,111 m3is = 4 050 m3/h
Altura Manométrica 125,75 mca O r:. O G - 0
18
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e D=1 200 mm

R/

CANAL

\ D=1 200 mm

7

Figura 4 1 - Arranjo da Estag3o Elevatéria Principal - Alternativa 1

680021
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Rotagdo 11680 rpm
Rendimento 86%
NPSHR 7.0m

- Motores
Quantidade 4 un
Poténcta 2 300 HP

- Adutoras
Quantidade 2 un
Matertal Ago ASTM-A-283
Espessura da chapa e = 9,52 mm
Didmetro 1,20m
Compnmento 2200,0 m

Apoios sobre selas distanciadas de 7m

Para a determinacdo do didmetro econdmico da adutora for utiizado o método contido na
pubhcacdac "Dimensionamento Economico de Tubulagdes em Recalque”, de autona de CUOMO, AR e
Villela, S M , Servigco de Publicagdes da Escola de Engenharia de Sao Carlos da USP, Publicagdo no 46,
1961

A Tabela 4 1 contém a planiiha de célculo do dimensionamento econdmico e o estuda comparativo
dos custos de 1 adutcra de ago Como pode ser visto na Tabela 4 1 o didmetro mais econdmico para a

Alternativa 1 é 1,20m, sendo a soma dos custos igual a R$ 963 214,44

Para a escolha das bombas for determinada a curva caracteristica da adutora, considerando as
perdas localizadas na sucgdo e no barrilete e as perdas distribuidas na adutora Para o célculo das perdas

de carga utihzou-se a férmula de Hazen-Withans com C =110 para tubos de a¢o com revestimento interno
Para a obtencao da altura manométrnica considerou-se o desnivel geométrico mdximo de 115,33m
A curva caracterfstica da bomba fo) obtida através de catélogos de fabricantes de bombas
As Figuras 4 2, 4 3 e 4 4 mostram, respectivamente, as curvas cCaracteristicas da bomba, da

adutora e do Sistermna Na Figura 4 4 pode-se ver que ¢ ponto de funcionamento do sistema da Alternativa

1 vale

Vazio 4 000 m3/h

Altura manométnica 125,50 mea

Aoy
OUOUL-Q
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TABELA 4 1 - ESTUDO COMPARATIVO DOS CUSTOS DE UMA ADUTORA DE AGO SOLDADO -CHAPADA DO APOD! - ALTERNATIVA 1

Vazao(m3/s) Compnm (m) Ta(hs) r(R$/kw) c(R$/kg) m{pecas) ni{rendimn )
2,25 2 200,00 500000 0,62 1.15 1.25 085
T{(anos} Taxa(t) —Coeficientes da adutora--
30 0,10 b mi a nl C(H-M
0,00071 5,25 1175 1,00 110.C0
Calculos
Teta Diametro Econom {m} Diametro{poleg )
998,21 1.2 45
Custo dos tubos Poténcia Custo das Perdas(R$) Soma dos custos{R$)
Diam (m) P/metro Total Perda de carga  Perdidalkw) Anual Atual
1,00 294,00 646 800 00 17,552 455,32 48 218,21 454 548,99 1101 348,99
1,20 352,80 776 160,00 7,223 187,37 19 842 59 187 054 44 8963 214,44
1,40 411,60 905 520,00 3,409 88,44 9 366,29 88 295,21 993 815,21
1,50 436,61 960 542,00 2,436 63,20 6 693,40 63 098,10 1 023 640,10
1,60 455,50 1 024 100,00 1,779 46,16 4 388,18 46 080,41 1 Q70 180,41
1,80 532,00 1 170 400,00 1,003 26,01 2754 44 2596591 1 196 365,91
2,00 568,00 1 249 600,00 0,600 15,57 1 648 90 15 544 07 1265 144,07

Data base para os precos dez/94

600023
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A vazdo é um pouco menor do que a vazdo de projeto, deve-se solicitar ao fabncante que fagca um
ajuste no rotor da bomba para que se tenha no ponto de funcionamento a vaz3o de 4050 m3/h e altura

manométrica igual a 125,75 mca

4 2 2 - Alternativa 2

Na Alternativa 2 o bombeamento serd feito por 3 bombas de eixo vertical tipo turbina, instaladas
em pogo dmido e motor ndo submerso As bombas estardo ligadas através de um barrilete a 1 adutora de
aco de 1,60 m de didmetro & 2 200,00 m de comprimento A adutora serd instatlada sobre terreno natural,
apaiada em blocos de apoio distanciados entre s1 de 8 metros A Figura 4 5 mostra o esquema do arranjo

da Estacio Navaténa Principal da Alternativa 2
0 1tempo de ad'i-d0 serd de 20 horas por dia
A seguir é apresentada uma ficha técnica da Alternativa 2

- Bombas
Quantidade 3 un
Tipo  Eixo vertical
Ndamero de Estagios 3
Instalacdo Pogo Umido
Vazdo Unitdnia 1,5 m3/s = 5 400,00 m3/h
Altura Manométnica 119,25 mca
Rotacdo 880 rpm
Rendimento 89%
NPSHR 13,00 m

- Motores
Quantidade 3 un
Poténcia 3 000 HP

Cota de Assentamento 29,00

- Adutora

Quantidade 1 un

Maternial Aco ASTM-A-283
Didmetro 1,60 m
Espessura 12,70 mm
Comprnimento 2200,00

Apolos sobre selas distanciados de 8,0m

)
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Figura 4 5 - Arranjo da Estagdio Elevatdna Principal - Alternativa 2
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FPara a determinagio do dimetro econdmico da adutora for utihzado o método contide na

publicagdo "ODimensionamento Econdmico de Tubulagdes em Recalque”, de autoria de CUOMQO, AR e

Villela, S M, Servigo de Publicagdes da Escola de Engenhana de Sdo Carlos da USP, Publcagdo no 46,
1961

Para esta alternativa foram determinados os didmetros econdmicos para 2 alternativas de aducao

1 adutora e 3 bombas associadas em paralele, aduzindo 4,5 m3/s,

3 adutoras hgadas individualmente 3s 3 bombas e aduzindo cada uma 1,5 m3/s

As Tabelas 42 e 43 contém as planilhas de cédlculo do dmensionamento econdmico das
alternativas descritas acima e 0 estudo comparativo dos custos para adutora de ago A aliernativa mais
econdmica é 1 adutora com 1,60 m de didmetro pois a soma dos custos, que engloba o custo da tubulacac
e o custo da energia anual dewido 4s perdas de carga, ¢ igual a R$ 1 356 339,96 e para 3 adutoras de
1,00m de didmetro ¢ R$ 2 117 097,00 (3 x R$ 705 699,00}

Para a escolha das bombas foi determinada a curva caracteristica da adutora, considerando as
perdas localizadas na sucgdo e no barrilete e as perdas distnibuidas na adutora Para o cédlculo das perdas
de carga utlizou-se a férmula de Ha.en-Wilhams com C = 110 para tubos de ago com revesumento

interno

Para a obtencdo da altura manométrica considerou-se n desnivel geométrico maximo de

115,33 m

As Figura 4 6, 4 7 e 4 8 mostram respectivamente as curvas caracterfsticas da bomba, da adutora
e do Sistema com 3 bombas associadas em paralelo Na Figura 4 8 pode-se ver que o ponto de

funcionamento do sistema da Alternativa 2 vale

Vazdo 5 960,00 m3/h

Altura manométrica 120,00 mca
No ponto de funcionamento ter-se-a para esta bomba uma vazdo maior do que a de projeto

Deverd ser solicitado ao fabricante um ajuste no rotor para que se tenha no ponto de funcionamento uma

vazdo de 5 400 m3+h e altura manomeétrica igual a 119,25 mca
4 2 3 - Quantificag8o e Estimativa de Custos das Alternativas

Nas Plamilhas que se seguem sdo apresentados detalhadamente os ocustos de cada alternativa

estudada, constderando o canal de aducdo, a Estagdo de Bombeamento Principal e a Adutora Principal

00009
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TABELA 4.2 - ESTUDO COMPARATIVO DOS CUSTOS DE UMA ADUTORA DE ACO SOLDADO -CHAPADA DO APQDI - ALTERNATIVA 2-A

Vazdo(m3/s Compnm {m)
45 2 200,00
T(anos) Taxaln
30 0,10
Teta Diametro Econom (m)
998,31 1,61

Custo dos tubos

Diam (m) P/metro
1,20 352,80
1,40 411,60
1,60 465,50
1,80 532,00
2,00 568,00
2,20 646,80

Data base para os precos dez/94

Ta(hs) r(R$/kw) c(R%/kg) m{pecas) n{rendim )

500000 002 1,15 1,25 c.85

--Coeficientes da adutora—

b mi a o C{H-W)
0,00071 525 1175 1,00 110,00
Calculos

Diametro{poleg )
63
Poténcia Custo das Perdas(R$)

Total Perda de carga Perdida(icw) Anual Atual
776 160,00 26,039 1350,95 143 065,18 1348 663,22
905 520,00 12,291 637,69 67 530,98 636 608,82

1024 100,00 6,415 332,80 35 243,77 332 239,96
1 170 400,00 3615 187,53 19 859,56 187 214,33
1249 600,00 2,164 112,26 11 888,60 11207277
1422 860,00 1,360 70,58 7 473,82 70 455,96

Soma dos custos(R$)

2124 823,22
154212882
1 356 339,96
1357 614,33
136167277
1493 41596
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TABELA 4.3 - ESTUDO COMPARATIVO DO CUSTOS DE UMA ADUTORA DE AGO SOLDADO -C!IAPADA DO APODI - ALTERNATIVA 2-B

Vazao(m3a/s
15

T(anos)
30

Teta
998 31

Oiain (m)
0.80
1,00
1,20
1.40
1,50
1,60
180
2,00

Compnm (mj
220000

Taxa(l)
0.10

Didmetro Econom (m)

0,95

Custo dos tubos

P/metro
264 60
294 00
352,80
411 60
436 51
4865 50
532,00
568,00

Data base para os precos dez/94

Ta(hs)
5000.00

T(R$/Kkw)

0,02

c(R$/kg)

1,15

~Coeficientes da adutora—

b
0 00071

Calculos

Total
582 120,00
646 800,00
776 160 Q0
905 520,00
960 542,00
1 024 100,00
1170 400,00

mi a
525 117.,5
Diametro{poleg )
37
Poténcia
Perda de carga Perdida(kw)
8,290 143,37
3411 59.00
1,610 27,85
1,151 19,90
0,840 14,53
0,474 819
0283 4,80

m{pecas)

125

1.00

Custo das Perdas(R$)
Anual
1518277

6 247,96
294922
2 107,59
133917
B67.31
519,20

nfrendim )

0.85

C(H-wW)
11000

Atual
143 126,68
58 899,00
27 802 07
19 868,09
14 509,63
8 176,05
4 8394 46

Soma dos custos(R$)

7235 246,68
705 699,00
803 962,07
925 388,09
975 051,62
1032 276,05
1175294 46
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Curva Caracteristica da Bomba de Eixo Vertical
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Figura 4 6 - Curva Caractenstica da Bomba de Eixo Verucal - Alternativa 2
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Figura 4 7 - Curvas Caractensticas da Adutora - Alternativa 2
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Figura 4 8 - Curvas Caractenisticas da Bomba, da Adutora e ponto de Funcionamento do Sistema - Alternativa 2

Curvas Caracteristica do Sistema

Curva Caracteristica das Bombas Associadas

- Alternativa 2

Ponto de Funcionamento

v
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Curva Caracter -rca da Adutora
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QUANT!FICACAOQ E ORCAMENTO - ALTERNATIVA 1

PRECO PRECO
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RS
CANAL DE ADUGAOQ, EB RINCIPAL E ADUTORA PRINCIPAL
1 Desapropriagdes ha 6,60 184,00 1214,40
2 Desmgataumento, !estocarento  impeza ha 6,60 650,568 4 293,83
3 Escavacdo de mat de 1?2 categena m3 66 210,0C 1,656 108 246,60
4 Escavagdo de mat de 2? categona m3 9 600,00 4,09 39 264,00
5 Concreto de Regulanzagdo (e = 10 cm) simples m3 69,00 85,23 5 880,87
6 Formas planas {e madeirit m2 1734,0C 13 M 22 559.34
7 Congreto armado fck =15 mPA m3 915,00 105,93 96 925,95
8 Reaterro compactado m3 34 400,00 2,02 69 488,00
9 Alvenara de tijolos furados m2 470,00 9,68 4 549,60
10 Portas de ferro m2 54,00 16,01 864,64
11 Portas tipo Parand m2 4,80 46,65 223,92
12 Combogd npo veneziana m2 120,00 13,94 1672,80
13 Estrutura de madewa p/ cobertura m2 480,00 1,76 840,00
14 Coberta com telhas de fibrocimento tipo kanalete m2 480,00 8,37 4 017,80
15 Piso cimentada Liso m2 424,00 7.18 3044 32
16 Grades metalicas m2 14,00 47,68 667,52
17 Stop legs ¢e madera m2 66,04 1.68 110 3¢
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QUANTIFICACAO E ORCAMENTQO - ALTERNATIVA 1

PRECO PREC D
ITEM DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIOQ TOTAL
R$ RS

18 Pintisra & cal (trés demaos) m2 1 760,00 1,35 2 376.00
19 Rebuco mZ 1 38000 2,38 3 284,40
20 Ponte rolante 10 tan e 14m de vao DG 1,00 120 000,00 120 000,00
21 Portico de serviga de 500 kg, com irilho pe 1,00 30 000,00 30 000,00
22 Azulejos brancos comercial m2 3o, o0 18,86 565,80
23 Cerarmica vermelha m2 56,00 11,49 643,44
24 Limpeza e entrega das obras m2 A6 000,00 0,08 5 280,00
25 Revestimento de canal em concreto

de 250 kg/m3 ¢/ bnta {e =6cm) m2 964,00 9,13 8 B01 32
26 Junta betuminosa m2 168,00 1,22 204,96
27 Comporta m2 14,82 52,35 775,83
28 Valvula pé ¢f crnivo portinhoia dupla d = 700mm o 4,00 5 285,50 21 142,00
29 Tubo de Fofo d = 700mm, com flanges m 12,00 1016,24 12 194,88
30 Reqstro oval com "by-pass™ de Foto d =700mm PG 4,00 11 236,40 44 945,60
31 Reducdo Concéntrica 700x600mm de Fofo, com flanges PG 4,00 1433,80 5 735,20
32 Reducdo Concéntrica 800x500mm de Fofo, com flanges pe 4,00 1528,00 6 392,00
33 Tubo de Fofo d =800 mm, com flanges m 18,00 1 251,51 22 509,18
34 Tubo de aco d = 800mm, soldado m 34,00 353,00 12 002,00
35 Valvula reteng o perunhiola dupla d = 800mm ne 4,00 5 458,02 2183208

(" ""36
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QUANTIFICAGAO E ORCAMENTO - ALTERNATIVA 1

PRECO PRECO
ITEM DISCFIMINATAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RS

36 Vaivisa borboleta de Fofo d = 800mm pC 4,00 11 051,70 44 106,80
37 Valvula de Alivio antecipadora de onda 12”7 pC 2,00 9 714,00 19 428,00
38 Curva de 45 graus de a¢o d =800mm, soldada pC 4,00 2 370,00 9 480,00
39 Juncdo Y de aco 1200x800mm pe 200 3 550,00 7.100,00
40 Adutora de recalque, d=1200mm, aco carbonn

soldado em virolas de no maximo 6,0 m,

matenal ASTM A 283 grd, espessura 9,56 mm

para nstalagde ao tempo, com juntas de

¢xpansdaq, pintada interna e externamente

conforme norrma AWWA C203 m 4 400,00 352 80 1552 320,00
41 Conjunto motor bomba, eixo honzontal,

vazao 1,111 m3/s, hman 125,76 m, completo

motor elétnco 2300 HP, 13,2 kV c 4,00 1 007 000,00 4 028 000,00
42 Equipamentos elétricos vh 1 500 000,00
43 Blocos de ancoragem de concreto m3 370,00 81,97 30 328,90
44 Blocas de apoio de concreto pe 628,00 368,87 231 650,36
45 Instalacdo dos canteiros de obras, mobitzacdo

e desmobiizagio vb 162 121,26
46 Projetos complementares estruturat,elétrico,

tudro-sarutdrio, tudraulico, ete vb 165 363,68

8433 547,82

TOTAL

6L0037
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QUANTIFICAGAQ E ORCAMENTOQ - ALTERNATIVA 2

PRECO PRECO
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ R$
CANAL DE ADUGAO, t& PRINCIPAL E ADUTORA PRINCIPAL
1 Desapropnaghes ha 6,60 181,00 121440
2 Desmatamento. destocamento & hmpeza ha 6,60 650,58 4 293,83
3 Escavagic de mat de 17 ¢ ate joria m3 59589,00 1,65 98 321,85
4 Escavacdo de mat de 22 caregoria md 8640,00 4,08 <5 337,60
b Cancreto Regularizagdo {8 = 10 ¢m) sunples m3 62,00 85,23 5 284,26
5] Formas planas de madeint m2 1373,00 13,01 17 862,73
7 Concreto armacdo fck = 15 mPA m3 686,00 105,93 69 490.08
8 Reaterro compactado m? 30360,00 2,02 62 539,20
9 Alvenarna de tyolos furados m2 639,00 9,68 6 185,62
10 Portas de ferro m2 54,00 16,01 864,54
1 Portas tipe Parana m2 4,80 46,65 223,92
12 Combnyd upo veneziana m2 84 .00 13,94 1170,96
13 Estrutura de madesrs p/ cobertura m2 285,00 1,75 498,75
14 Cobertu com telhas e fibrocimento tipo kanalete m2 285,00 8,37 2 385,45
15 Piso cimentado Liso m2 210,00 7.18 1 807,80
16 Grades metdlicas m2 19,00 47,68 905,92
17 Stap logs de madera m2 36.00 1,68 60,48
18 Pintura a cal {trés demdos) m2 1200,00 1,35 1 620.00
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QUANTIFICACAQ E ORCAMENTO - ALTERNATIVA 2

PRECO PRECC
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
ok R$

19 Reboco m2 1200,00 2,38 2 856 00
20 Ponte rolante 10 ton e 14m de vio pé 1,00 120 000,00 120 000,00
21 Portica de servigo de 500 kg, com trilhg e 1,00 30 00,00 30 200.00
22 Azuiejos brancos comercial m2 30,00 149,86 565,80
23 Cerarmica vermelha m2 56,00 11,49 643,44
24 Limpeza e entrega das obras m2 66000,00 0,08 & 280,00
25 Revestimento de canal em concreto

de 250 kg/m3 ./ brita ‘e = Bem} m2 1150,00 2,13 10 439,50
28 Junta betumingsa in2 133,00 1,22 23546
27 Comporta m2 14,82 £2.35 775,83
28 Tubo de Fofo d =900mm, com fianges m 18,00 1 625,00 2% 250,00
23 Tubo de a¢o d =200 mm, soldado m 18,50 706,00 13 081,00
30 Vialvula retencdo portinhola dupla d =900mm [e]o] 3,00 6 841,69 2052506
31 Vilvula borboleta de Fofa d =900mm pe 3,00 13 117,01 32 351,03
32 Valvula de Alivio antecipadora de golpe -16” oG 3,00 15 476,00 46 423,00
33 Curva 45 graus de ago d = 900mm, soldada fole 2,00 3 652,60 7 105,20
34 Juncdo 45 graus de ago 1300x200mm NG 1,00 5 460,00 5 460,00
35 Junc¢ao 45 graus de agn1600x300, soldada PG 1,00 8 312,00 831200
36 Reducio de ago d = 1600x1300mm, soldada pe 1,00 4 618,00 4 618,00
37 Reducdo de ago d = 1300x900mim, soldada e 1,00 3 232,60 3 232,80

650039
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QUANTIFICACAO E ORCAMENTO - ALTERNATIVA 2

PRECO PRECO |
ITEM DISCHIMINACKO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ R$
38 Adutora de recalque,d = 2000mm, de ago
carbono soldado virofas de no max 6,0 m,
matenal ASTM A 283 qgrd, espessura 9,5 mm
para instalacado ao tempo, com juntas de
expansdo, pintada interna e externamente conforme
norma AWWA C203 m 22G1,00 465 50 1024 565,50
39 Conunto motor bomba, exo vertical
vazin 1,5 m3/s, hmar 119,25 m, completo
mator elétnco 3000 HP, 13,2 kV c| 3,00 1 804 000,00 571200000
40 Equipamentos elétricos vb 1 600 000,00
41 Blocos de ancoragem de zoncreto m3 240,00 81,97 19672,80
42 Blocos de apoio de coricreto pG 275,00 491,82 135 250,50
43 Instalagdo de cantewo de obras,
mobilizagao e desmotnlizaciao vb 180 284,09
44 Projetos complementares estrutural,elétrico,
hidro saritano, hidrdulico, etc vh 183 889,77
TOTAL 9 513 628,87
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0 sistema de distnbuigao é composto basicamente de doss canais, 0 canal principal que tem um
compnmento total de 23,4 km iniciando-se no final da adutora e seguindo na diregao ceste-leste por
17,8 km e deposs segumdo a diregdo sul-norte, e o canal de derivagio que é alimentado peio canal
principal exatamente no ponto de mudanga de diregdo deste e de adutoras de distribuicdo gravitanas ou

de pressdo
5 1 - CANAIS PRINCIPAL E DE DERIVACAOQ

O canal principal terd 23,4 km de comprimento e o canal de derivagdo 7.8 km, ambos terdo secao

transversal trapezoidal com taludes 1 1,5 {V H} e serdo revestidos de concreto (e = 6 cm)

As Tabelas 5 1 e 5 2 contdm as principais dimensfes de cada trecho dos canais principal e de

derivacgao
5 2 - ADUTORAS DE DISTRIBUICAQ

Dos canais principal e de dernvagdo sawrdo as adutoras de distribuicdo que aduzirdo dgua, das
tomadas localzadas nos canais, até os reservatdrios localizados nas cabecerras dos lotes, onde se
local-+r80 as elevaténas de pressurizagdo dos equipamentos parcelares As adutoras sao composias por
tubos de PVC JE PN 40 ou PN 60 com didmetros variando entre 100mm e 300mm ou tubos de ferro
fundide para drametros supenores a 300mm A cota inicial da geratrniz superior de cada adutora é 1gual 3

cota do fundo do canal e seguird enterrada a uma profundidade de aproximadamente 80 cm da superficie

Foram previstas 43 adutoras para realizar a distribuigdo até os lotes sendo que, 38 sdo gravitdnas
e b prrecunizadas através de bombas centrifugas de eixo horizontat instaladas na berma do canat A

Tabela 5 3 contém as dimensdes e coinpnmentos das adutoras
5 3 - RESERVATORINS

Os reservatdérios serdo dimensionados para reservar um volume capaz de suprir as necessidades
de vaz3c de bombeamento, das &eas a que pertence, por um perfodo de 1 hora Os volumes dos

reservaténos sio os seguintes

Para os lotes de 8 ha 36,0 m3
Para os lotes de 16 ha 60,0 m3
Para os lotes de 32 ha 116,0 m3
Para os lotes de 128 ha 460,0 m3
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TABELAS 1

Trecho

' Vano do T e(,ho

T-:m.ada ) ' Esrm a

: 106

: 164

3 180

4 218

5 235

6 1242+20n
7 268+420m.
8 283
9 288
0 312

11 342
2 346
13 368
a1 388
15 413
161432 +20m,
7o A48
18 1 _487_
7o T Taer
20 _ 802 _
21 519

22 522_ +20m
23 [ 540
24 548
25 568
26 . 581
27 585

(I/s) )

4507,20
4243,20
4108,80
4065,60
3979,20
3916,80
1384480
381600
3739,20
3710,40
368160
3604,80
_3566,40
3427,20
338400
_3259,20

1176,00_

71041,60
993,60
936,00
758,40

508,80
403,20
153,60

Com-pnmenm total

681.60  _ _

C_(_J_‘r_npr
{ml
4240_
2320

1040

~ 120 T

680

”f‘1esb
i 160
| 440
| 680_
!_ 140
| 700
240

800

600

1 1680 _

23400

.. 800
120

110

L.
!
|
|

DIMENSIONAME?. 10 DO CANAL PRINCIPAL - CHAPADA DO APCDI

h
"y

1,20

1,20
1,20

1,20
2)

1,20

1,13

1,18
1,15

1,15
1,18

115

115

1,10
110
070
070
070

0,70

Y
! r'fU

1,83

1,78
1768
1,75
1,73

1,72

1,71

172

1,70

o .69

1,69

1b4

g4

_'I_ _61

Y-

1,18
1.1

_ _105;“
1,03

103

- 094

0.90

'O gn

0,74

. 053

1,67
1,66

) h . -s _
i om)
2,30 0,27
2,00 0,22
2,00 024
2,00 0,25
200 027
2,00 0.28
2,00 0,29
1 % 0,23
195025
1,05 0,26
195 0,26_
1,95 0,28
195 0,29 _
1,95, 0,31
1.85 ' .21
1,85 O 24
1, 85 O 2:; ‘1__
1,30 018
1,30 0_1_9
120' 0,14 |
140 017 i
'_170 017__
L4 020
114 0?4 N
. 104_ Q22 .
1,04 0,30
0,70 0,17 _
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i oMo e ;oo

n

o |

=1
jm'm

0,015
0,015

0,015

f0015

(J‘uis

0156

1
I
{

f

0015 0

0,015

0.018

{
t_ mim)

0,0001
0,0001 "
00001
0,000
0 0007
C 0001

_0,0001
10,0001

. 0.0001
O 0001

ﬂ 12,0001

_cota do fundo
Jnicio

138,38
_ 1 138,78
' 0.0001

138.48

-4

j_i_m’!

139,80
139,42
139,19
139,09 17398
138,98 135 3

138,91 138,88
138,78
138,72
138,72 138,71
135,717,138,60
138,60 138,48 1
| 138,47
138,47 138,38

139 3,02

138,38 13830f14033

139,38
139,19
141,18
141,09
140,98
140,91

143,90

..tota da berma
_ InIcio

_1 m

147 48]
141,43 1 1,19
141,09
140,98
140,91
140,88
140,78
140,87
140,66
140,55

]40”88
140,73
140 &7
140 66

140,55 140,43

140,43 140,42
140,42 140,33 |

J,0001 138,30 138,20 140,15 140,08

2,001

0,000

10,018 0,0001 138,57

T 0,015 0,0007 138,32 138,25 {139,
0,015 00001 1138,25 ,138,23
0015 40007 138,33

|jxo¥s 00061*13320 1138,12 140,05 138,97

138,12 1138,07 '139,97 139,92
113987 139,70
138,40 1138,39 [139,70 139,69

138,40

0,015 000071 (138,39 138,34
70,015 00,0001 [138,34 [138,27_
~ 0,015 0000f713827‘13825

138 2'3

S 0.015 00001'13825'13819

\
|

139,89 139,54

139.54 1139.47

13947‘13945”

139.4 46 139 39
139,39 139 37

139 37 139 29
139 _29 139 23

‘0015 00001 138,19 138,17 (139,17 139,15 |

J

140.25 |

000043
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TABELA 5 1 _contiruagéo - DIMENSIONAMENTO DO CANAL PRINCIPAL - CHAPADA DO APOD! ‘ .
Altura l"drld| Cota do terrenn Dlsr SCUMm ____.Tamada ‘ Voi corte \{'t_}_l___a.'rlerro Revr.btarr Compr |unt1 R(qularlzat,ac' TaludG's
NGO f|m o nIck .___f“y_m i {m) !m3} {m3) Cnn( reto {m2) rn} ‘lnmrrms im2) Ext&rnr)s lm2) ) LlAf(;‘ p-har
2,10 2,16 120,007 139,50 4240 1T 12720 7 79012 45676 7813 37196 36010 3
2,00 2,00 139,60 141,80 5560 2 225 44041 24156 4026 19516 19973 3
2,00 2,00, 141,80 142,50, 7600 3 17819 [ 10828 1808 8748 2817 3
2,001 2,00, 142,50 144,10 8720 4 34707 0 11661 1944 9421 7059 a
.00 2,000 144,10 144,40 2400 5 46991 o 7080 1180 5720 9490 3
2,001 2,00 144,40 143,30 9700 6 23648 0 3124 821 2624 4680 3
"72.0) 2,00 143,30 140,50 10740 7 54139 o 10828 1808 8748 11260 3
T 1,35 1,95 140,50 140,30 11320 8 3736 3584 5905 984 4745 586 3
1,95 1,95 40,30 140,35 11440, 9 669 777 1222 204 982 977 T3
1,95 1.95 140,35, 140,80, 12480: 10 6182 5581 10589 1785 18509 1423 3
1,950 1,95 1_40_ 801 141,30, 13680, 11 13552 0 12218 2035 9818 1330, 3
785, 1,95 141,30 141,50, 13840, 12 | 3318 0 1629 272 1309, 821 3
" 1,95 ___1__95 141,501 139,50, 147200 13 { 21462 0 8960 1493 7200 4264, 3
795 1,95 139,50 138,10/ 16520, 14 | 2543 6720/ 8145 _1358!-”"“'"'-"':é-_‘f.’;-_é.éi 261 3
"1,85] 1,8 138,°0 1_3_5_9_9' 16520, 15 . 7169 34296 9771 1629] 7771, 8155, 3
18] 1,85, 136,00] 135,401 17300/ 6 | 6592 65604 7621 12701 60611 14114 3
‘"1'"857': 86 15,40/ 135,40] 178001 17 ] 3584 49790, 4886, 814 3388 10214 37
" 1,30] 1,301 _ 135,40i 136,80] 194801 18 | 5788 146738 12412 2068 9052 "'_335_'_6__8"__ 3
1'3'6' 1,30f 136,301 136,90 196407 19 | 551 7617 1182 197 862 2076 3
1,20 1,20 136,90, 137 00 Jooscr 20 7T 320 T iss22. 3092 515 2212 5283 3
' '1'"2_9 1,200 137,00/ 136,90 20760: 21 b 2040 26592 4778 796, 3418 7727 3
1,200 1,20 136, 90‘.1.39&-.‘_.____2_9399" 22 T a03 5531 _ _ 970 _162. 6% 1611, 3
| ”-‘W 1,14 136, sou_ss 70" 21600 23 1843 28563, ._4B38 L 783l 3298 8323 3
1,14] 1,14 136,70 136,70 218401 24 | T 832 99531 1811 268 1131 2886 3
1 04 1,04  136,701136,90,  22640° 26 | 1714 31890 5000 833 3400 9534 3
~ ‘O‘h 1,04 136,901 135,00] 22240, 26 . 1285 _ 20604 3750 625 2550 6399 3
0,98' 0,98 135,00 135, .ol 23400 27 278 11713 933 188 813 2980 3
" Total | 262 461,79 598 014,97, 222726,23 37 121,04 175926 216529
OL0OUVId4
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TABELA 5 2 DIMENSIONAMENTO DO CANAL JE DERIVACAQ - CHAPADA DG APCDI

_ Vazdo do Trecho  Compr_ b v no e Mmoo n_

Ay o dml o im) my (mi {m)  H/V o
19440 640 __ 080 1323 180 027 1,6 0015

' tso4a80  °80 . 090 129 1601 031 . 1.5, G015
' 1632 00 . .280 08 123 180 027 = 1B 0015

181680 980 o8 122 150 o028 15 _ 0015

42080 ' 80 __ 08 _ 118 145 _ 027 __ 15 0015
1276,80 1000 1 08 1,13 1,40 027 ~ 16 _ 0015

Jl1isg0 o, 40 07 108 140 031 15 CO18
94080 68 , 07 10! 1,30 029 1.5 0018

(m/m}

_ 00001

0 D001

- 0.0C01
_0.060 |
_ 0,000t
L L.0001

0,601

— 71
~0.0001

-lmCIO )
138,27 1
13821
1138,08 139,61 139,68 _
137,98 139,58 139 48

cota do fundo

138,11

137,98
137,97

137,87,

137.87 ¢

0.7 ' 098 | 130 | 032 1.5 __ 005!
065_ 093 1,20 | 027 | 15  001E |

883,20

_0.0001

0,0001

113780

\137 30

138 08

cota da bérmd

fim et fim

3321 138,87 1398]
13811 13981 139,71

187,87 139,43 139.42
_ 137,87 _ 139,37 139,27
11._3_7_@_? 13827 139,27
1137 80_1139,17 139,10 _
1137,80 1139,10 |139 10
'137 73 ~rssoo 4138 93

! 05 08 12 ! 032 | 15 | 0018 1

06 084 1,10 026

_basz20 . 340

0 0001

137 773

05 077 105 . 028 I 0,015 !

0 0001

137 63

w

0,015 | 00001 137 61

[137.70 138,93 '138,90 |

015 \00001 \137 70 {137 63 13880 138,73

F:ﬁ 81 Tﬁ,ﬁﬂ *1_38__516 _

| 17280

160 | 3.0 . . 0015
Comprim total 7820 | ' | I

|
|
I

_.0 0001

A37.81__

112751 .Tw:a@_i 138,45
1137.49 138,31 |138.29
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1%

inicto
1,60
160
1,50

148
1,40

|1.30

RIES
120

1,80

Altura canal

fm

Yy
A

_.1
1

.20
120
r1o Ll
108 105
0.95__ .
080 _

S0
45
.40

,Cota do lertenc

| INIc1o fim

134,30 134,10

_1.80 13630 13430
. 1.80_ 113480 113430
50_

poeo

134,10 185,10

1,30 1,30 | 133,3_0__#1;3,30
133,80 _
132,60 113250

132,60

-

13510 13500
_ 1,40 135,00 134,40
140 1,40 13440 134,40
1,30 _[134,40 113380

_j132.50 _list,70 |

_2950

640,

1620
1800

.. 3960

4000 _

__. 4680

47201

{
i
|
l; —
\
]

5380|

87201

-
64401
66401 _

7640,

78001

, Tomada '

Am3
L8379
Y S

c.tazs
_. 444l

.. 345,
4060, _

_. 1587,

. 2343,

138
oo tesl_assr
__1sa0i _ 70830,

879!

Vol corte _ Vol _aterro_Revesum

TABELA 5 2 Continuacio - DIMENSIONAMENTC DG CANAL DE DERIVACAG - CHAPADA DO APODI
DIST{m}

(m3)  Conoreto (m2) |

60953

103227

=2721

119545

6867 ..

.Be378,
4028
653261

4497

49223

1782]
_ . .__ 438!
1829]
.. 18z28l
o192

28581,

102008’
_32930
165648
_27281.

2931530

_5Bb4sr
84965,
_ 2327

8045
642

310y

5024/

296

_— a—-

2671

5926,

830!
—_— 2T
58237

78481

{m

388

.o 1Al

107,

1308

837
46051
803
2385
4728
428

32

48,

788

787,
__393]

— L

.. %88

138

9706

|Compr unta _ Requianzacio Taludes

608S,

_ 6848

_..o23%0f
864,

68538
~1787

L8

L2160

3285,
1678

3288 _

__.. 887
__ 3%a26:

__Internosim2) IExtarnos(le ‘Larg plat
..925
L1418

6643, 3
24006 3
]_54'3_\ ______3
1952 3 .
L8713
14499 3
o .ss8 3 |
_ 15338 3
_____ 9623 3 |
. 20268 3
8237, 3
315400 3
_5228] 3

610

42637

190864

000045
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TABELA & 3 DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS DE OISTRIBUICAG _CHAPADADOAPODI | Pressao disp
Adutora o No‘ Com do Terrpnc) ‘Cma do Tubo . =omprim _' Area |rr|q ‘ Varam Diam  dh treche T ‘ ‘:JI'T 44 conal
_ Montante Jll‘;dnti. Montanle ~ Juu.r-mte Montame .Jusdms-. Trsc.ho {m (hq‘l‘ (__l/f?)‘ Ammi| imeay MuntanteIJuq:l-r:r_F T T
ADT 1 * & 5 12700 143,00 13620 14220/ 1126 40 240/ 200 Q46 B 45 0,00
T 7 3 7 4 13gB0 137,000 13870 13620, 780 BB 336  Jool 056 462 646
3 8 129,50 142,00/ 138,70 141,20, 1280 112 67,2’ 350, 1,84 4,341“” 0,00,
5 7 13960 135,00 138,70 13420 626 24 144 150, 2,87 452 _ 815
2 3 140,00 139,50 13920 13870/ 950 192 1152 350, 378 7,80 452 )
. 2 _ .8 120,00] 14200 139,20 14120 1325 120 720, 30l 1es 388 _ o000 =
1 2 140,30 140,00 13950: 139,200 325 440 2640 400 3,13 _10,64_ 7,80 1,83
ADT 2"* ' _ .2 _ 13950, 145,00 138,70 14492 1375 224 1344  <00| 380 1702 000 _ 1.78
ADT-2*e 1 2 _ '41,80 146,00/ 141,00 14420° 1128 72 43.2] 3001 1,35 485 000 176
ADT-4** ' .. 2 _ 14250 143001 14170 142200 1126_ . 144 864 _ 300l 4,8 B3 l_ 000 _ 178
ADT 5 Yoo 2 144,10 1390C| 13891 13820 780 | 104 624 200 177 780 _oe7: 173
ADT 6 1 o2 144 40° 139,001 138,88 138,201 878 66 33,6/ 300| o.66 __ 1,72 174, 172
pr_I‘_T- -7 T 0] 2 _ 14440, 143,20 143,601 142,40] 1150 _ 64 38,4 280, 2,69 4461 o000 1,72
ADT-8 1 "2 7 14330 136,00/ 13878 135.201 _ 625 __ 48 28,8 2000 286 1,71) 274l 171
ADT-8 2 3 _ 13870 13700 137,90 136,20 626 48 . 288 250 08 005 _ o088
T T 7. 1 1 _2 7 14050] 138,70' 138,72 137,801 1326 | 128 _768] _ 360l 32,49 17;4 008 172
ADT-10 T TV T "2 14030 136,00 13871 T136,20] 625 _ | 48 | 288 250, 0,86 1,70 435, 1,70
ADT-11 v | .2 " ha0380 1386, ool 138, 60, 136,20 375 | 48 2e’87 200|163
[ADT-12 12 140,80  137,00] 138, 48' 136,20) 875 | 328 1 7E8 3op|_ 3,04
ADT-13 S 2 Va1,30, 137,00] 138,47 136, 201_ 375 | 32 19.2] 2001 0,72
'"_ [ - TR 5 O 30 137,00/ 138,47 _ 135;0_,_ 1028 1 32, 18, 2l zoo| 1,97
[ADT 14 2 3 __ 136501 136,00/ _ 13570 13520 1125 | &6 _ ' 336 3001 0,85
'_' [ 1. 1 "2 1a1507 136,60 138,38 13570 1260 232  _ 139,2] 400 3,69
ADT15 | T2 .3 134,00 133,00/ 133,20 132, 20‘ 1000 112 0 67.2] 280/ 0,88
T T T T T2 139,60 134.C oo‘ 1383 132,20 750 T304 " T182,4] 2507 5,61
ADT16 | 2 T "3 134,00 135,50 138,200 134,70/ 1025 | 64 . 384 250" 2,40
T T T Tz T a7 13400 13400 133,20 13320 126 . 32 49,20 150 0,98
T 1 2 138,10 134,00 13720 133,20 1395 208 124 8 a00 312
AOTH7 L 2 136,00 13200, 138,20 _131,20] _ 875 . 104 62,4 250, 5,08
ADTA8 1 | 2 13540 13400| 13857 133201 _625_ | 144 _ 864 250 656
ADT tg | 2 T3 13206 131,00 13120 130200 750 112 &7 2] 3000 274 T 3
I 2 136 80 132,00 13840 131,20, 876 | 224  1344] 36O 464_ 1,

gmnmsmmnis I8
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TABELA 53 Contnuacac  DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS DE DlSTRIBUICAO  CHAPADA DO APODI

\
e e -

Adumm Nc _ _Cota e Tﬁrreno Com do Tubo o C_orgpnm ) Area g dean Dmm th trecho Prpasao; Con ag canal
~Montante Tusante _Momame_‘ Jus.mte MuntamF Ju:,ante Tr.e_(_hp_(m} o tha)_ H/‘j,)u (mmJ‘ (mml . MomanteﬂJusame I (m, '
ADT 20 2 3 13200 13100° 131.20. 12220, 780 32 192 200, 1.4 1,74 1300
2 13690 132,00 138, °9u_ 31,200 #2680 40 C ) 656 '1"'1'1._‘ S t7al T 11
ADT 21 2 3 73200 132,00  131,20' 131200 780 48 288 200, 3% B0l 2084 7
1 C2 137.00 132,00 138,34 13120, 625 96 576 250 1,10 106 510 T iGe
ADT 22 2 3 13300 132,07 132,20| 131,20, 780 . 200 1200 350 322 . 2, 47 ""o 28 7T
o 1 136,90 1330) 138,27, 13220 1000 296 177.6, 400 483 1,03 247 1,03
ADT 23 2 3 132,5C 13. 00, 121,70} 131,20] 1250 . 684 384 250 272 461 2,18 T
o 2 13680 12:50 138,32 131,70 875 18 768 300 304 103 ae 7 i3
ADT 24 2 .3 13270 13200 131,201 131,20 {128 96  B76 300, 230 243 o013
- 1 2 13670 13200 138 25! 131,20' 1250 _ 288 1728 400 550 _ 0,34 2439 094
[ADT 25 2 T3 132,000 120,00 131,20 129 20i 1125 80 _ 480 250, 398 288 0.57 T
T 1 2 136,70 132,00 138,33, 131,20 875 176 1056 300 548 "6'90\ 28 77 oe0
ADT 28 2 a 13307, 133,00 132,201 132,20, 500 128 76,8 o300 174 T3mel 212 7]
) 2 3 133,00 131,00, 132,20/ 130,20/ 1250, 96 ___ 57,6 3001 2,565 3,86 331
_ 1 2 13300 138,25] 132200 1000 | 416 2496 500 _ 2,83 o724 38 074
ADT 27 2 3 132,00 132,00 131,201 131,20/ _ 695 144 864 300 300 6§03 203
o 1.0 .2 13500 13200/ 138,18 13120 625 ' 192 T 1152 ssol 2as o83l 803 _ 053
ADTZ28 . 1 2 _ . 18500 __138,18| 134201 980 _ 64 384 250 2,23 __Tlopss. 229 083
ADT29 ' 3 ' 4 135,00 134, 20i 138, zg_‘ 1126 48 __ 288 300 064 210 o048 |
. _3 132,00, (131, 20_1_ 134,200 1128 _ 120 | 720 00| 08 __  s08 210
R - SOR £ i< Lo __‘32 00l 138,21 131,201 875 _ . 216 __ 1296 4001 2,26 ..1.33 608 1,33
ADT 30 3 4 13500 136,00 .134___‘20' 135,200 1250 , 128 76,8 _ 400/ 1,23 3,27, 1,04 _
I - 133,00 135,00 132 'ro_,_134 201 878 " 224 13da__ s00| 082 _z_sﬁa_z 320 T
B 1 _ 2 134,80 133,00] 138,11 132,20 760 288 172, 8 500, R 1,29) 608 1,29
ADT31 2, 3 __ 133,000 131,00! 132,20 130, 20\"_“ 375 |, 32 19,2 180] 283 343, 2801
i "_'__ 1 2 134 30 _13300| 138,08/ 132,20/ 500 o1e2 115 2‘ _3\0_\(11__ 368 1,23 343 1,23
ADT 32 3. _4 12960 13000, 128.20] 129,20 1000 84 384 250 234 5.8 _ 234 _
B 2. .3 __ 131,00 12900 _130,20i 12820/ 760 _! 112 6.2 300 204 _  s72] _ 588 _
! 2 13410 131,00 _ 13798 130,20 625 _ 160 956G 2000 328 1,220 872 122
ADT 33 2 .3 13400 136,00 133,20 136,20 1000 80 480 350 079 3,20 o041
L ... .2 |_13870 13400, 137,87 13320 878 T 3a0 ' = 1440l ‘acol 275 " 118 320 118
ADT 34 3 4 13000 129,00,  128,20] 128,20, 1126 136 __ 81,6 250 2,37 o237 _ o1
2 3 13100 130,00 130,20 129, 20 8251 200 __ 1200 380, 268 4,06, 2,37 ]
1 2 135,00 13100 137,87 13020 625 ' 272 163,2 3501 474 s a0 1,13

o0 wserembes 1R
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TABELA 5 3 - C» unuacéo DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS DE DISTRIBUICAO - CHAPADA DO APODI .
Adutora Nao 'Cma do Terrpno _ Cota do Tube ~ Comprim Ared irng Vazao _ Diam dh recho . Pres-.-.dm ~_alt ag cars
T Momang_sf JUSanF Momante Jusamp Mggr_q_rl_te :J_g-_,_ame _ Trecho {m) !hr!) C_fusy (mml Ama) Montan[el.Jusanle - b
ADT 35 2 4 T 134,00 134,00 133201 13320 1260 120 72,0 4000 1,08 2,25 1,18 B
T 2 2 133,00 134,00 13720 123.0 1000 218 1296 400_ 258 583 2,25
T 1 2 13430 13300, 137,87 132,20' __ 625 _ 288 “172,8 500 083 1,091 583 109
ADT36 2 a3 "7 130,00 128,00 129,201 12820 __ 750 _ 48 288 200 3,08 861 4,45
T T T g 2 134,40 130,00 137,801 129,20! 625 96 5.6 250 3,10 1,01, 881 101
ADT 37 2 777 733,000 133,00 132,20)_132201 1250 80 48,0 350 099 4,75 0,77 _ -
o : a3 131,00 133,00 130,201 132,20 1000 144 864 350" 234 @09 175
i 27" 73380 121,00 137,80 130,20 626 192 116,2 3501 243 _E'QB_T 609 .98
ADT 38 2 . 130,00' 128,00' 129,20/ 128,20 _ 1000 112 67,2 300" 2,71 1 2,00, _ 028 -
12 133,30 130,00 137 73, 129,20 875 208 __ 1248 _ 300, 746 083 200 ¢ a3
TADT-39 v 27 '"Tazeo 131,00 137,70] 13020, _875 __ 96 B76 2801 434 0,83 4,04, 0,88
_ADT40 3 a4 129,00 132,00 128,200 131 20950 | B4 _ 384 3000 082 547 156 o
DR R - R 131,00 129,00, 130,20 128,201 875 144 T, 'B64_ 380| 205 552 5 47] o
1T T2 77 432,80 131,00 137,63 130,20, 875 240 __  144.0] 4001 2,75 0,84l 562 0 84/
ApT41 " T 20 73T 181,500 129,0 oo‘ 130,70 12820, 1000 96 _§_7_,s_l___§ooa 2,04 1,24] 170, L
T T T T 2 TTi31,700 131,50) 137,61 130,70( 875 _ 192 7 1162 300! o 644 0,77 124 077
AbTa2 ~ 2 7 T3 77 {az0o0 12800 131,20 12820 _ 1750 _ 128 __  76.8 350_¢ 329 | 189 1,601
T T T T T2 181,50 132, 00 137,61 131,201 750 288 1836 350 509 0.67] __ 1.89 067
ADT 43 | 3 4 112800 132,00 _127,20; 131,200 1250 120 72,0 380, 2,08 6,74 065
- 2 3 ' 128,00 12800 127, 20\ 127 gg_‘ 780 7192 | 11,2 360, 2,99 9,72 674 .
R 131,00 128,00 137,49 127,20' 750 288 1728 _ 5001 _ T 0,65 9.73 055
_ D Y o i ! o
oBs ** Adu!cm. pressuruddd' !
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Os reservatanios para os lotes de Colono e de Técnico serdo retangulares & em concrelg € 0%
reservatonos dos lotes de Agrnomos e de Empresas terdo a forma de tronco de pirAmide, com taludes
miternos {1 1,5,V 1} e sardo revesudos Jdr concreto As dimensdes dos resarvatonos podem sar vistas nos

desenhos contidos no Volume Il - Tomo 2 - Desenhos

As Estacbes de Pressunzacio {FP's) dos equipamentos de ingagado parcelar estardo localizadas

mnto aos reservatorios dos lotes, de onde captardo a dgua através de bombas centrifugas

0600350



@l S De%mimss

Sagir AL iamw s

6 - ESTUDOS COMPLEMENTARES

GC00G31



@ 0] jmensemlmss

CONSN I B HEmacEd O

6 1 - SISTEMA VIARIO

Com o objetivo de permutir o @scoamento da producio do perimetro e o acesso a todas as parcelas
do projeto interhgando-as aos Nicleos Habitacionais, ao Centro Gerencial e rede wvidna existentes, fol

projetada uma rede de estradas

Esta malha vidria tem extensdn total de 75,09 km e for divichda em 1trés categornas estradas

principals (EP} e estradas secundédnas (ES) com as seguintes caracteristicas

CATEGORIA DA FAIXA DE DOMINIO PISTA L : ACOSTAMENTO EXTENSAD TOTAL
ESTRADA ROLAMENTO {kimj
EP 8,00 4,80 1,60 31,20
ES 6,20 3,80 1,20 43,89

6 2 - REDE DE QUEBRA-VENTOS

Na chapada do Apod: a evaporacgao é bastante acentuada no pericdo de agosto a janeiro atungindo
valor maximo 8,0 mmidia em setembro Esta evapeoragdo € favorecida pelo regime dos ventos, cuja
velocidade média é de 3,88 m's, sendo as maiores velocidades registradas no periodo de julho a

setembro

As irngagoes, devido a caracteristica climdtica da éarea, ocorrem com maiores frequéncias no
periodo em que o vento se apresenta com maior velocidade, portanto faz-se necessario a /mplantagao de

rede de quebra-ventos primano e secunddno

As hnhas de gquebra-ventos pnmanios deverdo ser implantada em cada exploracio seguindo uma

direcdo perpendicular 3 diwecao predominante dos ventos, 1sto é, perpendicular § nordeste

As hnhas deverdo ser consttuidas por arvores plantadas em filewas espagadas de 100 m, com

espacamento entre plantas de 4,0 m

As espdcies escoilndas ndo deverdo ser totalmente permedveis ao ar apresentando um fator de

porosidade de 50% e deverdo apresentar caracteristicas tais como copa sempre verde, fornecer madeira,

atingir altura de 6,00 m em 8 anos e 12 em 20 anos

Us quebra ventos secundénos que separam as exploragées, serdo constutuidas por cana do Egito,

capim elefante gu cana-de-acucar plentados em fila
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6 3 - NUCLEOS HARITACIONAIS E CENTRO GERENCIAL

0Os nucleos habitacionais do perimetre, em numero de dois, constituem-se das moradias para

colonos, dos servicns comunitdnos tais como escolas, postos de sauide, ete

O centro gerencial e admunistrativoe abrigard as instalagbes do Distrito de linigacdo e das

Cooperativas além das edificagdes dos servicos de apoio a producio

6 4 - SISTEMA ELETRICO

64 1-0bjetivo

O presente memonal visa apresentar um anteprojetce para instalagado da infra-estrutura elétrica para

atender ao projeto de wngacao da Chapada do Apodi

Os cntérnos técnicos béasicos adotados neste memonal seguemn as diretrizes e sistematica da
COELCE para elaboracdo de projetos de linhas e Redes de Distribuigdo Rural, no que se refere aos lotes

irngados divididos em categonias C, T, A E

A subestacdo prnincipal que fornecerd energia 3 casa de bombas, localizada a3 margem do no
CQuixeré e destinada & captacdo d'dgua, terd cntérios para instalagdes conforme normas para fornecimento
em tensac de transmissado, 60 kV, da COELCE, devido a grande poténcia dos motores elétricos e seu nivel

de tensdo de operagdo 13.7 kV
6 4 2 - Levantamento de Carga

Como as cargas instaladas dos lotes irngados, no caso motores elétricos, se distribuem de uma
forma aleatdéna ao longo dns canais e adutoras, adotou-se uma hnha trenco principal margeando o canal

principal e o canal de denvagdo Os ramas secunddnos acompanham as adutoras de pressao

Segundo o projeto hidrulico os iotes irngados foram divididos em categornias, quantidades e

poténcias conforme quadro a seguir

CATEGORIA QUANT DE LOTES | POTENCIA P/CATEGORIA POTENCIA GERAL

C 286 3cv 858 CV

T 197 765 CV 727,56 CV

A 78 20 CV 1 560 CV

E BERE 50 CV 550 CV

TOTAL DE POTENCIA INSTALADA CV-KW 3 695,5 CV
2720 CV

000003
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Para o suprnimer o d'agua aos lotes irngados o projeto hidrdulico definiu a poténcia de cada bomba

hidraulica em 2 300 HP, com um total de (04) quatro unidades para operagdo continua A carga total
instalada serd de 9 200 HP com 6 863,2 kW

Isto define que o supnmento elétrico da casa de bombas serd feito através de uma subestacio

com poténcta nominal de 10 mVA em tensdes de 69 a 13,8 kv

As subestacdes destinadas ao fornecimento de energia aos motores dos lotes wrigados foram

locadas objetivando o centro de cada zona de carga delimitada em projeto

Os tranformadores serdo instalados de modo que o seu circuito secundano nao exceda de 400

metros, respeitandco-se a queda maxima de tensdo secundana em 5% estabelecida pela concessionéana

A partir destas diretrizes, projetou-se todas as linhas, redes e subestacdes sobre ¢ loteamento da

chapada e com 1sto a obteng3o do quadro de cargas instaladas, abaixo

QUADRO DE CARGAS INSTALADAS DOS LOTES IRRIGADOS

POTENCIA SUBESTACAQ N° QTD TOTAL KVA
{(KVA)

10 SE-EBN-3 - SE17 - SE19 - SE71 - SE76 | 06 50

15 SE2 - SE4 - SE5 - SE7 - SEEBN5 - SE11 | 20 300

- SE13 - SE14 - SE18 - SE31 - SES0 -
SES51 - SE39 - 5E40 - SE70 - SE72
SE/3 - SE77 - SE78 - SE88

30 SE3 - SEEBN2 - SEB - SEEBN4 - SE16
SE24 - SE25 - SE36 - SE47 - SE48 -
SE49 - SEB2 - SES3 - SEBD - SE56 -
SE38 - SE83 - SE85

18 540

45 SEE1 - SEEBN1 - SEE2 - SE6 - SE12 - | 28 1 260
SE15 - SE27 - SE30 - SE32 - SE4t -
SE42 - SE43 - SE44 - SE45 - SE46 -
SE57 - SEB8 - SES9 - SER2 - SEG3 -
SE74 - SEB0 - S5EB1 - SEB82 - SE84 -
SE86 - SE89 - SESO

75 SE1 - SE10 - SE20 - SE21 - SE22 - | 22 1 650
SE26 - SE?8 - 5F29 - SE33 - SE34 -
SE35 - SE37 - SEBO - SE61 - SE64 -
SEB5 - SEB6 - SEG7 - SE68 - SE69 -

SE79 - SE87
112,5 SEY - SE23 - SE7H 03 337.5
TOTAL DE SUBESTACOES 96 -
TOTAL DE POTENCIA INSTALADA {KVA) 41375
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6 4 3 - Medig3o em Tanfa Diferenciada

O projeto de nngacdo determina que cada iote projetado, nrdependenie de sua categona, terd sua

medi¢3o de energa elétrica individualizada

Como o projeto é predominantemente irngante, cada lote/consumidor serd contemplado pela tanifa

diferenciada para consumidor rural irngante, conforme Portana 105/92-DNAEE e DT-066/92 da COELCE

A tanfa diferenciada concede descontos especiais na tarifa agricola de irngagao no hordrio de 23
as g5 horas

Os equipamentos destinadcs a medigao diferenciada, devem ser instalados as expensas do projeto
de rnigacio. isto €, os custos com o matenal, instalagdo e mioc-de-obra, serdo parte integrante do projeto

de infra-estrutura elétrnica

A medicdo de energia serd em baixa tensido, 380 V, por meio de medidor trifdsico de kWh dupla

tarifa, nterruptor hordno, caixa de medigdo e acessdnos

O custo da medicdo tnfasica com carga atd 30 CV estd esttimada em R$ 300,00 por lote,
enquanto a medigdo com carga entre 30 e 60 CV estd em R$ 350,00 por lote

6 4 4 - Linhas de Distnbuigo Aérea Rura! 13,8 kV

O projeto prevdé uma hnha tronco de distnbuicdo aérea em tensdo pnmana, padrdo rural,
construida em cabo de alumimio 1/0 AWG-CAA, sendo que o5 ramais secundanos derivados deste tronco

serao construidos em cabo de aluminio 4 AWG-CAA

A qgueda de tensdo mdwuma serd de no maximo 5% no ponto mais critico da rede instalada,

conforme as normas vigentes da concessionarna

A hnha tronco em 13,8 kV serd construida em estrutura tipo poste com cruzeta, ambos em
concrete armado  (Os postes de concieto duplo T serdo adotados com 300 kg para estruturas de

al'rhamento e 600 kg para estruturas de ancoragem e grandes angulos

A linha tronco tem uma extens3o estimada em 28,0 km

Os ramais secunddrios constiturdo uma rede elétrica destinada a alimentacdo dos principais
centros de carga, ou seja, as subestagdes aéreas que fornecerdo energia aos motores dos lotes a serem

irrigados

Os ramais secundédnos em 13,8 ¥\ ~erdo construidos em estruturas tipo poste com cruzeta ambos

em concreto armado Os ramais para rede secundana de 380 kV serdo construidos de postes duplo T e

5 ~ o~ -
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ferragens, conforme padrdoes de estruturas da concessiondna Os postes em concreto duplo T serdo

adotados com 150 kg para ainhamento e 300 kg para ancoragem e grandes &ngulos
A rede secunddrna tem uma extensido prevista em 76,0 km

As subestacdes aéreas ao tempo, tipo poste padrdio COELCE, serdo instaladas em postes de

concretu armado duplo T, 300 kg, tipo B

Os transformadores terdo as pnténctas padrbes normalizadas nos seguintes valores 10, 15, 30,
45, 75 e 112,56 kVA Compor3o também as subestacbes aéreas as chaves fusiveis indicadoras, classe

15 kV, 100 A e para-raios tipo vélvula, 12 kV, 5 kA

A protegdo em baixa tensdo serd feita por disjuntor a seco, 380 V, 5 kA ou 10 kA e corrente

nominal de acordo com a poténcia da subestagio
6 4 b - Subestagdo Principal de Captagio 10 MVA - 69/13,8 kV

A subestacdo prnincipal destinada ao acionamento dos motores da casa de bombas de captagao
terd um projeto especiico tendo em vista a sua wnportdncia no suporte hidrdulico ¢ energético do projeto

Suas caracteristicas elétricas sdo

Poténcia norminal instalada 10/12,.5 MVA
Tensido priména: 69 kV

Tensao secundana 13.8 kV

Imicialmente deverd ser projetada e construlda uma hinha de transmissdo em 69 kV, interligando a
subestacdo de Limoerro do Norte até a subestagdo prnincipal, numa extensdo aproximada de 6 (seis)

quilbmetros

A etapa seguinte constard do projete e construgdo propriamente dito da subestacdo pnncipal e
casa de comando dos motores Nesta estapa serdo executados servicos de construcdo civil e

eletromecanica

Na construcao civil, destacam-se os servicos de terraplenagem e obras civis em geral com a

construgao da casa de comandon
Na construcdo eletromecanica, destacam-se os servigos de montagem em 69 kv de barramentos,

chaves secionadoras com ou sem lamina de terra, péara-raios, disjuntor, transformadores de corrente e

potencial para protegao de medigdo, transformador de forga, etc
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Na casa de comando serde montados mesas e quadros desunados ao controle de eguipamentos

de 69 kV, guadros de controle e prote¢iao dos motores, retficador de corrente continua, banco de batenas

em 1256 V CC e guadios de serviq0s auxiaraes

6 4 6 - Quadro Orgamentério - Resumo

A infra-estrutura elétrica tera seis custos distintos a saber

1 -Projeto e construgdo de uma linha de transmissdao em 69 kV que ligard a subestagao de

Limoerro, da COELLE até a subestacdo pnncipal de captagdo do projeto de wngagdao O custo

estimado deste tipo de linha estd estimado em R$ 33 000,00/km, o padrdo tural,

2 -Projeto e construcdo de uma subestacdo em 69/13,8 kV com poténcia de 10 MVA e casa de

ron :ndo e protecdo para acwonam.nto dos motores, instalagido de pamnéis, quadros de
comando em 69 e 13,8 kV O custo total estimado para subestagdc tpo 10/12,5 MVA, com

um unico transformador , sendo ncluso o custo da casa de comando, estd estimado em RS
706 900.00/&km,

3 -Projeto e construgde de urma limha d=2 distnbuigdo rural em 13,8 kV em cabo 1/0 AWG-CAA,

padriao COELCE, o custo deverd ser de R$ 7 800,00/km

4 -Subestagfes aéreas, tipo poste, padrio COELCE, terdo o custo de acordo com a sua poténcia

padrao 10, 15, 30, eic,

5 -Projeto e construgaoc de hnhas e redes secundanas em 13,8 kV e 3B0 V destinadas ao

suprimento dos motores elétncos Custo estimado em R$ 7 000/km,

6 -Instalagao de medidores em dupla tanfagdo destinada a medigdo de energia em tanfa

diferenciada para conisutmidor rural irngante (portana 105/92 - DNAEE e DT 066 - CQELCE)
Para poténcia até 30 C\ até 60 CV o custo é de RS ?R0,Q0/consumidor

Os custos sao apresentados no Quadro a seguir

Valores em R$

ITEM DESCRICAQ QUANT CUSTO CUSTO TOTAL
UNITARIO

1 Linha de transmissac em 69 kV - extensido 06 33 000,00/km 198 000,00
6 km

2 Subestacdo em 69/13.8 kV - poténcia 01 706 900,00 706 900,00
10/12,5 MVA casa de comando -
equipamentos

3 Linha de distribuigdo rural em 13.8 kV - 1/0 28 7 800,00/km 218 400,00
AWG-CAA - extensdo 28.0 km

4 Subestacdo aérea - 10 kVA 05 1 360,00 6 800,00
Subestacdo aérea - 15 kVA 20 1 480,00 26 900,00
Subestagdo adrea - 30 kVA 18 1 600,00 28 800,00
Subestacao aérea - 45 kVA 28 1 850,00 51 800,00
Subestagdo aérea - 75 kVA 22 2 200,00 48 400,00
Subestacdo aérea - 112,65 kVA 03 2 730,00 8 190,00

5 Linha e rede secunddria emm 13,8 kV e 76 7 000,00:/km »32 000,00
380 V - 4 AWG-CAA - extensdo 76,0 km

6 Medicdo dupla tanfa até 30 CV 461 3 000,00 138 300.00
Medicido dupla tanfa de 30 a 60 CV 11 350,00 3 850,00

INFRA-ESTRUTURA ELETRICA - CUSTO TOTAL 1971 040,0?)_1
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A nfra-estrutura de wngagdo parcelar é composta pelos equipamentos instalados a parur do

reservatdonio localizados no ponto médio da menor dimensio de cada lote
O sistema de irngacio de cada lote € composto por

Estagdo de Bombeaxmento,

Cabecal de controle (com filtros e injetor de fertiizante),
Adutora Principal,

Adutoras Secunddnas,

Ramais cam gotejadores autoregulavers

O dimensionamento dos equipamentos parcelares foir feito através de um software desenvolvido

para auxiliar no dimensionamento de manejo da irrigagao localizada

Este software utiiza as equagBes de Darcy-Weishach, Veronese-Dater e Hazen-Williams,
respectivamente no cdlculo das hnhas lateral, derivagdo e principal, & permite que a vanacdo maxima da

pressao seja de 10%

Foram concebidos 4 (quatro) tipos de lotes com &reas iguais a 8, 16, 32 e 128 ha A

quantificagdo e a estimativa de custos de cada um destes lotes encontram-se no caplitulo seguinte

050059
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RESUMO PO ORGAMEN (O

ITEM DISCRIMINAGAO CUSTO TOTAL
RS uss
| INFRA-EST ° TURA DE USO COMUM
1 CANAL DE ADUGAO EB PRINCIPAL E ADUTCRA PRINCIPAL 8 433 547,82 9 80 450,96
2 CANAL PRINCIPAL 5563 158,33 6 468 788,76
3 CANAL DE DERIVAGAO 4 067 166,24 472926307
4 ADUTORAS DT DISTRIBUIGAO 760204075 8 835 582,26
5 ESTAGOESC EOMBEAMENTO DE NIVEL 10 665 00 12401 .16
-] RESE~VATORIOS 22;77°0651 2589 907 5¢
7 SISTEMA VIARIO 630,88 733,58
8 NUCLEC GERENCIAL 1 000 000,00 1162790 70
9 NUCLEOS HABITACIONALS 5000 00C 00 581395349
10 SISTEMA ELETRICO 1971 040,00 2291906 98
TOTAL -ITEMI 36 8765 569,53 32 446 393,78
n INFRA-ESTRUTURA PARCELAR
1 LOTE DE COLONOS - 8ha JuUB3 098,42 10 561 742,35
2 LOTE DE TECNICOS -16 ha 5485 319,15: 6378278,09
3 LOTE DE AGRONOMOS - 32 ha 5645147 84 6 564 12639
4 LOTE DE EMPRESAS - 128 ha 2984 606,53 34704721
TOTAL -ITEM i 23 198 171,75 26974618,54
TOTAL DO PROJETO 59 073741,47 68 ©90.3297,06

000001
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QUANTIFICAGAO E ORGAMENTO

maximo & 0 m, matenal ASTM A 2873 grd, espessura 9 5 mm para instalagao

FRECO PRECC ]

ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT UNITARIO TOTAL
) L R$ R$ |

T TRFRAESTRUTURA DEUSOCOMUM -
1 CANAL DE ADUGCAQ, EB PRINCIPAL E AGUTORA PRINCIPAL
11 Desapropnagies ha 660 184 00 ‘214 40
' 12  |Desme amento destocamento e impeza ha €80 850 58 29383
t3 Escavagao de matenal de 1° categoria m 66 21000 165 1049 246 50
14 Escavagio de matenal de 2° categona m’ 9 604,00 4,09 39 264 00
15 Concreto de Regulanzacio (e=10 cm) simpies m* 69,00 85,23 5 88087
16 Formas planas de madeirt m? 173400 1301 22558 34
17 Concreto armado fck=15 mPA m 915,00 105,93 96 925 95
18 Reaterro compactado m® 34 400,00 2,02 69 488 00
19 Alvenana de tyolos fur idos m’ 470,00 9,68 4 548 60
110 [Portas ae ferro m? 54,00 160 864 54
11 Portas tipo Parana m 4,80 45,65 22382
112 |Combago tipe veneziana m? 12000 13,94 167280
113  |Esirutura de madeira p/ cobertura m? 480 .00 1,75 84000
114 Coberta com teihas de fibroc mento tipo kanalete m? 480,00 8,37 401760
115  (Piso cimentado iso m? 424,00 7,18 3044 32
116 |Grades metalicas m? 14,00 47,68 667 52
+ 17  |Stop-2gs de madesrra m? 66,04 1,68 11085
118 |Pmntura a cal (trés den.dos) m? 1 760,00 1,35 2 376,00
118 [Feboco m? 1 380,00 238 328440
120 |Fonte rolante 10 ton e 14m de vio pS 1,00 120 000,00 120 00C 00
121 Partico de servigo de 500 kg, com triha PG 1,00 30 000,00 30 000,00
1.2 |Azulejos brancos comercial m? 30,00 18,86 565,80
1z Cerdmica vermetha m? 56,00 11,49 643,44
124 |Limpeza e entrega das cbras m? 66 000,00 0,08 5 280,00
125 |Revestimento de canal em concreto de 250 kg/m® ¢f brta (e=Bcm) m? 964,00 213 8 801,32
126 [Junta beturminosa m? 168,00 1,22 204,96
127 {Comporta m? 14,32 5235 775,83
128 |Valvula pe ¢/ crivo portinhola dupla d=700mm P 4,00 5 285,50 2114200
129 (Tubo de Fofo d=700mm com flanges m 12,00 101624 12194 88
130 [Regstro oval com "hy-pass” de Fofo d=700mm fole 4,00 11236 40 4494560
131  {Redugdu Concéntrca 700x600mm de Fofo com flanges pe 4,00 143380 5738520
132 |Redugdo Concéntrica 800x500mm de Fofo com flanges =1 400 1 598,00 6 392,00
133 |Tubo de Fofo d=800 mm, com flanges m 18,00 125051 2250918
134 |Tubo de ago d=800mm, seldado m 34,00 353,00 12002 00
135 (Vahwia retengdo portinhofa dupla d=800mm [1s 4,00 545802 2183208
136 iValvula borboleta de Fofo d=800mm s 4,00 1105170 44 206 80
137 {Vaivula de Alivio antecipadora de onda - 2" folo 2,00 971400 9428 00
138 |Curvade 45° de ago ¢ =800mm soidada pe 400 2370,00 948000
139 [Jungdo Y de ago 1200x8GCmm pe 2,00 355000 710000
140 Adutora de recalque d=1200mm ago carbonw soldado em virolas de no
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QUANTIFICAGAO E ORGAMENTO

i PRECO - PPECT _]
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RS
ac lempo cofm juntas de expansao, pintada intema e externamente conforme
norma AWWA C203 m 4 400,00 35280 15852 32000
141  (Comunto motor bomba emxo horizontal, vazéo 1 111 m¥/s hman 12575 m,
compieto motor eletrnico 2300 HP 13 2 kV cl 4,00 1007 000 00 402800000
142 |Equipamentos eletnicos vh 1 500 000,00
143 |Blocos de ancoragem de concreto m? 37000 B197 3G 328 90
144 |Blocos d2 apr o de concreto PG 628 00 368 87 23165036
145 Instalacao dos canterros de cbras mobilizagdo e desmobilzacao vb 162121 26
146 |Projetos complementares estrutural eletnco hidro-sanrtano, hidraulico ete vb 165 363 68
SUB - TOTAL (ITEM 1) 8 433 547,82
2 CANAL PRINCIPAL
21 Desapropnagdes ha 94,80 18400 17 44320
22 Desmatamento destocamento e impeza ha 94 80 650,58 5167498
23 Escavacdo de mat de ' categona m* 113 230,50 1,65 186 830,33
24 scavagdo de mat de 2 categona m? 113 230.5C 4,09 463 112,75
25 Revestimento de canal em concreta de 250 kg/m® ¢f brita (e=6 cm) m? 222 726,00 913 203348838
28 Revestimanto vegetal de taludes externos m? 216 529,00 4,80 1032 33% 20
27 Regulanzagaa de taludes internos e fundo de canal m? 175 826,00 078 137 222,28
28 Aterro compactado m* 598 015,00 264 { 578 753,60
29 unta betuminosa m 3712100 1,22 45 287 62
SUB - TOTAL {ITEM 2) 5563 158,33
3 CANAL DE DERIVAGAO
31 DesapropnagGes ha 31,20 184 00 5 740,80
32 Desmatamento destocame nto e Impeza ha 31,20 650,58 2029810
33 Escavagao de mat de 1 categona m? 11 424 4G 1,65 18 850,26
34 Escavagao de mat de 2 categoria m? 17 136,60 409 70 088,69
35 Revestimento de canal -m concreto
de 250 kg/m* ¢/ bnta (e=6 cm) m? 58 237,00 913 531 703.81
36 Revestimento vegetal de taiudes externos m? 190 864,00 4 80 916 147 20
37 Regulanzagao de taludes internos 000G
e fundo de canal m? 42 637,00 078 3325676
38 Aterro compactado m’ 931 530,00 264 2459239 20
39 Junta betuminosa m 9 706,00 122 11841 32
SUB - TOTAL (ITEM 3) ” 4067 166,24
4 ADUTORAS DE DISTRIBUICAD
41 Tubos PV nigido ¢f JE PN 40, @ =100 mm com 6m de comprnimento pe 286 00 1563 447018
42 Idem e = 150 mm PN 40 pe 363 00 3365 1221485
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QUANTIFICAGAO E ORGAMENTO

PRECO PRECC
ITEM DISCRIMINAGAC UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R% R$
43 idem & = 200 mm, PN 60 pe 880,00 83,81 7375280
44 Idem g = 250 mm, PN 60 PG 232400 124 98 290 45352
45 Idem e = 300 mm, PN 60 PS 3 462,00 182,48 63174576
46 Te PVC rigido c/ JE, para adutoras @ = 150 mm pg 4,00 130,60 522 40
47 Idem ¢ = 200 x 100 mm pe 28,00 151,00 4 22800
48 Idem @ = 200 x 150 mm ne 200 17070 341 40
43 idem & = 200 mm DG 100 14200 142 00
410  lldsme =250x 50 mm PG 1,00 145,60 14560
411 idem g = 250 x 100 mm PG 46 00 167,44 7702 24
412 |ldem o = 270 x 150 mm PG 23,00 192,56 442888
413 |dem @ = 20 mm RG 2,00 157,00 314,00
414 |ldem o = 300 x 100 mm PG 56,00 18418 10 314,08
415 [idem & =300x 150 mm PG 37,00 210,80 779960
416 |ldem @ = 300 x 200 mm PG 6,00 243,60 146160
417 [ldem g =300 x 250 mm pe 1,00 266,90 266,90
418 |Te de fofo JE & = 350 x150 mm PG 54 00 320,60 7312,40
419 |Curve PVC 45° c/ JE, para adutcras @ = 100 mm PG 57. 00 25470 145 688 40
420 lidemg =150 mm pe 350,00 265,90 93 065,00
421 ldem @ = 250 mm pe 22,00 297 40 6542 80D
422 |Curva PVC 90° ¢f JE, para adutoras @ = 200 mm PG 1,00 275,60 275,60
423  |ldem o =250 mm pG 1,00 413,40 413,40
424 |ldem g = 300mm pe 1 578,76 578,76
4725 |Cap PVC ngudo cf JE, para adutoras & = 150 mm pe 3.00 3920 117 60
426 |ldem e =200mm PG 6,00 84,50 504 60
427 |ldem @ =250 mm PG 14,00 147,18 206052
428 |ldem o =300mm 1 15,00 220,78 331140
429 |Registros Gaveta DEFOFO, p/ adutoras & = 100 mm 3 286,00 200,30 57 28580
430 Idem 2 = 150 mm pe 17200 321,40 56 245,00
4 31 |dem @ = 250 mm el 11,00 732,50 805750
432 |Tubos de fofo ¢/ JE ,para adutoras @ = 350 mm de 6m de comprimento fe! 3296,00 791,52 2608 84992
433 {dem @ = 400 mm PG 208300 949 62 1978 058,46
434 |ideme = 500 mm P 667 00 128994 860 389,98
435 Tefofo ¢/ JL paraadutoras @ = 350 x 100 mm pe 5100 341,64 17 423,74
436 |ideme =350x 150 mm pe 1,00 44413 44413
4 37 |dem @ = 350 x 250 mm ol 1,00 559 58 589 58
438 |ldeme = 400x 100 mm PG 3400 345,22 1173748
439 [idem e =400x 150 mm Pg 27,00 448,79 1211722
440 |ldem o = 400 x 200 mm o] 13.00 583,42 7584 48
4 41 Idem & = 400 x 250 mm ps 5,00 758,45 379224
442 |ldem & = 400 x 300 mm PS¢ 1,00 1023, 102391
443  ildem o =400 mm pe 4,00 546,40 218560
444 |idem e =500x 100 mm PG 3,00 471 25 141375
445 jldem g = 500x150 mm pe 3,00 61263 1 837,88
4 46 iCurva 90° fofo ¢/ JE para adutoras @ = 350 mm ale 2,00 54190 108380
447 |ldem @ = 400 mm pg 3,00 758 66 227598
e -~
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QUANTIFICACAO E ORGAMENTO

PRECO PRECO
ITEM DISCRIMINAGAC UNID QUANT UNITARIO TQTAL
R$ RS
448 [Capfofoc/JE pama s iutoras e - 350 mm pe 9,00 362 80 326520
449 |ldem o = 400 mm PG 4,00 47164 1886 56
450 Mandmetro carxa ce ago carbone, aro tipo bagneta d=10) mm saida reta
rosca 1/2Z'NPT escala O ate 1 kgfferm® pe 16,00 46 89 750 24
451 Idem escala O ate 1,6 kgt/em? o6 16,00 46 89 750,24
452 |Escavagao mecanica de valas,ma anat de 1 by 115 052,00 1,81 208 244 17
453 |Apiolamento manuat de fundo de alas m? 10219500 023 23504 85
454 |Reaterro de vailas com ccmpactacao manual m? 108 404 OC 236 255 833 44
455  |Assentamento de tubos de PVC ngido cf JE 0 oo
2 =100 mm m 1 716,00 c19 326,04
456 (ldem @ = 150 mm m 217500 028 603,00
457 (ldem 2 = 200 mm m 527500 ¢ 45 237375
458 lde n @ = 250 mm m 13 191,00 053 6991 23
499 |ldem @ = 300 mm m 21 520,00 0,61 13127 20
460 |Assentamento de tubos de Fofo c/JE.@ = 350 mm m 19 776,00 343 67 831 68
461 Idem @ = 400 mm m 1248500 373 46 605,35
462 |lder 2 = 500 mm m 4 000,00 434 17 360 00
SUB-TOTAL (TTEM 4) 7 602 040,75
5 ESTACOE. DE BOMBEAMENTO DE NIVEL
51 Conjunto motor-bomba de + ixo honzontal, com acessorios, montada sob
base fixa para Q=317m%t e attura manometnca =9mca motor- 1SHP 300 1 370,00 411000
52 Conjunto motor-bomba d¢ emo honzontal,com acessonos, montada sob
base fixa para 2=247 m’/h e attura manometica =8 Smca, mator-15HP 200 137000 274000
53 Conjun-o me ar-bomba de eixo honzontal,com acessonos montada sgb
base fixa para Q=156 m*h e altura manometrnica =5 5 m¢..7 motor-10HP 1,00 950,00 950,00
54 Conjunta motor-bomba de etxo honzonta,com acessonos, montada sob
base fixa para Q=311m%h e altura manosmr =tnca =6 5 mca motor-25HP 1.00 1515,00 191500
85 Coniunto motor-bomba de exo honzontal, com acessonos, montada sob
base fixa para Q= {38 m'h e altura manometrica =5 5 mca,motor-10HP 1,00 950,00 950,00
SUB -TOTAL {IIEM 5) 10 665,00
6 RESERVATORIOS
61 Para 1 lote de Colono
511 Escavagdo de mat de 1* categoria m?’ 37,20 * 65 61,38
612 |Escavagdade mat de 2* categona m? 55,80 4,09 22822
£13 |Reaterro compactade m® 31,00 202 62,62
614 |Cancreto amado fck=15 mPA m? 2010 14957 300626
615 |Formas planas de madeirt m’ 9330 130 121383
Custo de 1 lote Colono 4577 41
Custo Total de 286 lotes de Colonos 1307 709,83
62 Tecnico - para 1 lote
621 Escavagdo de mat de 1* categoria m? 810C 1,65 13365
622 [|Escavagdode mat de 2* c ilegona m’ 121 50 408 456G 34
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QUANTIFICAGAO E ORCAMENTO

] FRECO FRECG
ITEM DISCRIMINACAG UNID QUANT UNITARIOC TOTAL
RS RS
623 i{Reaterro compactady m? 92,4 202 186 655
624 iConcreto amado fck=15 mPA m? 23,30 149,57 348498
62% iFormas planas de madewt 89,55 1304 116505|
Custo de 1 lote Técnico 5 457 26|
CustoTotal de 97 lotes de Técnicos 530324 17
63 Para 1 lote Agronomo
5§31 |Escavagdode mat de 17 categona m’ 68 80 1,65 11368
632 |Escavagaode mat de 2° categona m* 103 34 409 42268
533 |Alerro compactado m* 154 2,02 31108
6§34 |Concreto amado fck=15 mPA m’ 12,80 14957 1629 45
635 |Formas planas de madetrt m? 33,42 13,01 694 99
636 |Concreto regularzacéa (=50 cm) simples m? 8,60 8523 562 52
Custo de 1 {ote Agronome 403440
CustoTc“al de 78 lotes de Agronemos 314 683 24
€4 Para 1 lote Empresa
641 jEscavagao de mat de 1* categona m? 228,56 1,65 37712
642 |Escavagao de mat de 2* categona m? 34284 409 140222
643 |Aterro compactado m’ 242 202 488,84
644 |Concreto amado fck=15 mPA m’ 157 - 4957 234825
645 |Formas planas de madeit m? 55,68 13.01 776,44
646 [Concreto regulanzagac (e=5,0 em) simples m? 16,3 85,23 138925
Custo de 1 lote Empresa 678211
CustoTotal de 11 lotes de Empresa* 74 603,26
SUB - TOTAL {ITEM 6) 2 227 320,51
7 SISTEMA VIARIQ
71 Estradas Vicinals km 312 967 301,70
72 Estradas Secundanas km 4389 7.50 32918
SUB - TOTAL (1TEM 7) 630,88
8 NUCLEO GERENCIAL vh - - 1 000 000,00
SUB - TOTAL {ITEM 8) 1000 000,00
9 NUCLEOS HABITACIONAIS vb - - 5 000 000 00
SUB - TOTAL (ITEM 9) §000 000,00
v N
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QUANTIFICAGAO E ORCAMENTO

] PRECDO PRECO
ITEM DISCRIMINAGAD UNID QUANT UNITARIO TOTAL
RS R$
10 SISTEMA ELETRICO
101 Linha de transrmissdo em 69 kV  extensdo 6 km 6 33 000,00 198 000 00
102 Subestacao em 63*13,8 kV - pot  10/12,5 MVA - casa de comando - squipamentas 1 706 200,00 706 300 00
103 Lirha de distr, ouicdo rural em 13,8 kv 1/0 AWG-CAA  extensdo 28 O km | 28 7 800,00 218 400 00
104 Subesiacdo aerea - 10 kVA } 5 1 360,00 8 200 L0
105 Subestacio aerea 15 kVA o0 ' 480 00 20000
106  |Subestacéo aerea - 30 kVA 18 1 600,00 28 80000
147 |Subestacdo aerea - 45 kKVA 28 1 880,00 51 80000
10 !  |Subes*acac asrea 75 kVA 22 2 200,00 48 400 00
109 |Subestacdo aerea- 112,56 kVA 3 2 730,00 8 150,00
1010 iLinha ¢ rede secundana emm 13,8 kV e 380V - 4 AWG-CAA  extensdo 78,0 km 76 7 000 00 53200000
1011  iMedicdo dupla tanfa ate 30 CV 461 300,00 138 300 00
1012 |Medicdo dupla tarifa de 30 a 60 CV 11 350 385000
SUB - TOTAL (ITEM 10} 1971 040,00
TOTAL! - INFRA-ESTRUTURA DE USO COMUM 35 875 569,53
] NFRA-ESTRUTURA PARCELAR
1 +OTE DE COLONOS - 8 ha
11 EQUIPAMENTOS
111 |SUCCAD
VaivLla de pe AZ de 3" com flange ud 1,00 54,00 5400
Tubo de AZ de 3" x 2 m com flange ud 200 26,00 5200
Curva de 9U° AZ de 3" com flange ud 1,00 28,00 2800
Luva cdnica AZ 3" x 2 RE ud 1,00 20,00 2000
112 [LIGACAD DE PRESSAQ
Manometra gicerinado 0-10 kg/em? ud 1,00 30,00 3000 an
Curva 90° FG roscavel 8 2" ud 1,00 25,48 2548 — ]
Regrstro de gaveta em pronze 2° ud 1,00 26,00 26 00 e
Vaivula de rerzng3o em bronze 27 ud 1,00 62,00 6200 a
Niple duplo em FG & 2 ud 200 8,00 16 00 E:}
Luva deredugdo de 3" w 2" FG ud 100 2160 21,80 iea
Ponta macho EMS & 75 mm ud 1,00 16,37 16,37 'f_}
Curva de nivelamento em PVC EMS 2 75 mm ud 100 2506 2506 ¥ O3
Adaptador PVC EMS (F) @ 3" ud 1,00 8,22 82: o
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QUANTIFICAGAO E ORGAMENTO

FREGCO PRECC
ITEM DISCRIMINAGAQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RE

T1 3 |DISTRIBUICATE CABECAL
Filtro de disco @ 27 {(AMIAD) ud 1,00 Y538 00 568 00
Filtro= turbo - Clearns (Tarpedo) ud 1,00 82200 82200
Bomba injetora ferizantes TMB WP 60 ud 1,00 158500 158500
'Ligagao ce filtros {Conexdes) ud 1,00 300,00 300 00
wolejador autoregulavel com va:éo de 2,3 i presséo de servigo de 8 a 35 mea ud 27 000,00 017 4 590,00
Tubo potetieno PBDL DE = 16 mm com 10 anos ud 2743200 028 7 680 96
Unido intema para PE @ 16 mm ud 280,00 0,08 22 40
Bragadeira rosca sem fim ¢ 16 mm ud 427 00 0,50 213,50
Adaplador em "TEE" 2 16 mm ud 216,00 020 4320
Anel par4 adaptador em "TEE" 17 mm ud 216,00 on 153 36
Tubo PVC 8 75 mm PN 4O PBL de 6 m ud 155,00 12.85 189175
Cap soldavel @ 75 mm em PVC BS ud 4,00 1,28 5,12
TEE PVC 85 75 mmx 9C° ud 3,00 3,28 984
Toco de tubo PYVC PBS PN 4075 mmx2m ud 8,00 600 4800
Adaptador PVYC BS x RE 75 mm x 2 2" ud 800 1.65 1320
Registro de gaveta em bronze de 3" ud 400 67,58 270 32
Hidrometro & 75 mm ud 1,00 385,00 385,00
Frasco de adesivo plastico com 800 cm’ ud 400 1500 60,00
Folhas de lixa n# 100 ud 20,00 0,20 4,00
Frascos de solugdo impadora com 800 cm! ud 500 14,00 70,00

114 [M¢ TO-BOMBA
C wyunto motobomba compesta de uma bomba com vazdo 16 2 m'h Altura
manometnca de 28 mca, monoestagio, ce  nfuga, 3500 R™M rendimente acima
de 66%, com motor eletnco de 3 CV, montado sobre base de fero fixa ud 280,00 280,00
Cha.e magnetica de protegédo para motor de 3 CV ud , 65,00 55,00
SUB - TOTAL 1.1 - EQUIPAMENTOS 19 565,31

12 OBRAS CIVIS
Escavagiode valas (05Smx10mx925m) m? 463 00 351 162513
Reaterrode valas (05 mx 1,0 mx 925 m) m? 463,00 184 851,92
Caixa de passagem ud 200 22,21 44,42
Estagdo de bombeamento ud 1,00 6 203,36 6203 36
SUB - TOTAL 12 -0BRAS CIVIS 872483
13 SERVICOS E EVENTUAIS
Montagem dos equipamentos (10% valor dos equipamentos) 195654
Eventuais 1561234
SUB - TOTAL 13 -SERVICOS E EVENTUAIS 3 468,88
TOTAL DO LOTE PARA COLONGS 31 759,09
9083098,42

TOTAL PARA 286 LOTES
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QUANTIFICAGAO E ORGAMENTO

] PRECD
ITEM DISCRIMINAGAD UNID QUANT UNITARIO TOTAL
RS R$
2 LOTE DE TECNICOS -16 ha
21 EQUIPAMENTOS

211 |SUCGAQ
Valvula de pe AZ de 3" com flange ud 1.00 54,00 54 00
Tubo de AZ de 3" x 2 7 com flange ud 200 26,00 5200
Curva de 90° AZ de 3" com flange ud 1,00 28,00 2800
Luva conica AZ 3" x 2 RE ud 100 20,00 2000
Bucha de redugac em FG de 2 %" x 2" rosca ud 1,00 9,00 00

212 |LIGAGCAD DE PRESSAQ
Mznometro giicennado 0-10 kgicm? ud 1,00 30,00 3000
Curva 90° FG roscavel ¢ 3" ud 1.00 6200 6200
Luva de reduggode 3" x 1 ' FG udt 1,00 2242 2252
Niple duplo em FG @ 1 %" ud 1,00 3,83 383
Registro de gaveta em bronze 3" ud 1.00 67 58 67 58
Valvuia de reterng¢do em brorze 3" ud 1.00 110,57 11057
Niple duploem FG 2 3" ud 2,00 19,00 3800
Adaptadar PVC EMS (Fi e 3" ud 1,00 822 822
Curva de niveiamento em PVC EMS @ 75 mm ud 1,00 25086 25,06
Ponta macho EMS 2 75 mm ud 1,00 16,37 16 37

213 |DISTRIBUICAO E CABEGAL
Filtro de d'sco 2 2° (AMIAD) ud 2,00 568,00 113600
Filtros turbo - Cleams {Torpedo) ud 2.00 822,00 1 64400
Bomba myetora fertihzantes TMB WP 60 ud 1,00 1 585,00 158500
Ligagao de fitros (Conexbes) ud 1,00 600,00 600 00
Goteador autoreguiavel com vazdo de 2,3 ih pressio de servico de 8 a 35 mea ud §3750,00 017 913750
Tubo poliehieno P3DL DE = 16 mm com 10 anos ud 54 187 00 0,28 1517226
Unido intema para PE 2 16 mm ud 542,00 0,08 43,36
Bracaderra rosca sem fir @ 16 mm ud 860 00 050 43000
Adaptador em "TEE"™ @ 16 mm ud 430,00 20 8600
Anel para adaptador em "TEE" 16 mm ud 430,00 0.71 30520
Tubo PVC 8 7S mmPN 40 PBLde6m ud 283,00 1285 363655
Tubo PVC o 100 mm PN 40PBL de6m ud 54,00 3528 180512
Cap soldavel @ 75 mm em PVC BS ud 8,00 1,28 10,24
Curvas 90° x 75 mm PVC PBS ud 400 520 2080
Redugao PVC BS 100 mm x 75 mm ud 300 1,36 408
TEE PVC BS 7 . mm x 90° ud 5,00 3,28 16,40
TEE PVC BS 100 mm x 90° ud 200 4,10 820
Toco de tubo PVC PBSPN 4075 mmx 2 m ud 16,00 6.00 96,00
Adaptador PVC BSxRE 75 mm x 2 1/2° ud 16,00 165 26 40
Registro de gaveta em bronze de 3* ud 800 67,58 S4061
Hidrometro ¢ 75 mm ud 1,00 38500 38500
Frasco de adesivo plastico com 800 cm? ud 8,00 15,00 12000
Frasceos de solugio hmpadora com 800 cm! ud 11,00 14,00 154,00
Folhas de hxa n# 100 ud 40 00 0,20 800

050000

s |8

[
[w.#1nls]
U‘:: =]

L.

=



89

QUANTIFICAGCAO E ORCAMENTO

. PRETDO FPRECO
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIC TOTAL
RS R$
214 IBARRILETE SAIDA DA BOMBA
TEE flangeado AZ de 3" ud 21 35,00 70,00
Tubo flangeado AZ de 3" x1m ud 4 18 00 7200
Curvas de 90° em AZ com flange 3" ud 400 28,00 11200
215 {MOTC-BOMBA
Conjunto motobomba composta de uma bomba com . 3zao 31 3 m*h Altura
manometrica ciz 37 mega monoes'igio centrifuga 37 X0 RPM rendimento acima
de 70% com motr eletnco de 3 CV meori ide sobre Jase de terro fixa ud 100 400 00 400,00
Chave magnetica a.: protegao para motor de 7 5 CV ud 1,00 72,00 72,00
I
SUEB -TOTAL 21-ECJIPAMENTOS 38 344 10
22 OBRAS CIVIS
Escavacdoc valas(0Smx10mx2010m) m? 100500 3,51 352755
Reat:rrodevalas (05mx10mx2010m) m! 100500 1,84 184920
Caixa de passagem ud 400 221 8,84
Estacdo de bombeamento ud 1,00 621274 621274
SUB-TOTAL 22-0BRAS CIVIS 11678 33
23 SERVICOS £ EVENTUAIS
Montagem dos equipamentos (10% valor dos equipamentos) 3834 41
Eventuals 269284
SUB-TOQTAL 23-SERVICOS E EVENTUAIS 6 527,25
TOTAL DO LOTE PARA TECNICOS 56 549,68
TOTAL PARA 97 LOTES 5485 31915
3 LOTE DE AGROGNOMOS - 32 ha
31 EQUIPAMENTOS
311 |SUCGAO
Vaivula de pe AZ de 4" com flange ud 1,00 54 87 54 87
Tubo de AZ de 4" x 2 m com flange ud 2,00 29,82 55,64
Curva de 90° AZ de 4" com flange ud 1,00 33,40 33,40
Luva cbrica AZ 4" x 3 RE ud 1,0¢ 23,85 2385
312 |[LIGAGAO DE PRESSAO
Manémetro glicerinado 0-10 kg/cm? ud 1,00 30,00 3000
Curva 90° FG roscavel @ 3" ud 1,00 62,00 6200
Luvade reducdode3 x2 % FG ud 100 22,52 2252
Niple duplo em FG @ 2 ¥&" ud 1,00 11,20 11,20
Registro de gaveta em bronze 3 ud 1,00 67 58 6758
Valvula de retengdo em bronze 3 ud 1,00 110 €/ 11057
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QUANTIFICAGAO E ORCAMENTO

PRECO PRECC
ITEM DISCRIMINACAQ UNID QUANT UNITARIC TOTAL
R$ R%
— iple dupfoem FGe 3 ud 500 00 T
Adaptador PVYC EMS (Fre 37 ud 1,00 822 822
Curva ge nivelamento em PYC EMS & 75 mm ud 1.00 25 06 506
Ponta mache EMS 8 75 mm ud 100 16 37 637
Redugae PVC BS 100 mm x 75 mm ud 100 1,59 159
313 [DISTRIBUIGAO E CABEGAL
Filtro de disco @ 2" (AMIAD) ud 2,00 568 00 1136,00
Filtros turbo - Cleams (Torpedo) ud 2,00 822,00 1 644 00
E.mba imjetora feriizantes TMB WP 60 ud 1,00 158500 158500
Ligagdo de filtros (Conexdes) ud 1,00 600,00 600 00
Valvula de alivio 2" para 4 kg/cm? ud 1,00 400G .| 400 00
Valvula anti-vacuog 2° ud 1,00 370,00 37000
Golejador autoregulavel com vazao de 4,0 h pressao de servico de 8 a 35 mea ud 54 500 00 017 9 26500
Tubo poketleno PBDL DE = 16 mm com 10 anos ud 54 864 00 0,28 1536182
Uruda interna para PE & 16 mm ud 550 00 008 4400
Bragadeira rosca sem fim & 16 mm ud 87000 0,50 430,00
Adaptador em "TEE" @ 16 mm ud 432 00 0,20 85 40
Anel para adaptadcr em "TEE" 16 mm un 43200 c71 30672
Tubo PVC 2 7S mm PN 40 PBLde 6 m ud 605,00 12,85 777425
Tubo PVC @ 100 mm PN 80 PBLde6 m ud 27.00 35,28 952,56
Redugio PVC BS 100 mm x 75 mm ud 1.00 1.36 136
Cap PVC BS 75 mm x 90° ud 16,00 1,28 2048
Curvas PVC PBS @ 75 mm x 90° ud 400 5,2 2080
TEE PVC BS 75 mm ud 15,00 3.28 45,20
Vaivula redutora de pressac @ 3" com vazio de 25 m*h ud 4.00 870 3 480 00
Toco de tubo PVC PN 4O PBS 75 mmx2m ud 32,00 600 192 00
Adaptador PVC BSx RE 7S mmx 2 1/2* ud 3200 1,65 52,80
Registro de gaveta em bronze de 3' ud 16.00 67,58 1081,28
Hidrémetro @ 75 mm ud 1,00 385,00 38500
Frasco de adesive plastice com 800 em? ud 10,00 1500 150 00
Frascos de solugao impadora com 800 cm’ ud 14,00 1400 196 00
Folhas de lixa n# 100 ud 51,00 020 10,20
314 |[BARRILETE SAIDA DA BOMBA
TEE flangeado AZ de 3" ud 2,00 3500 7000
Tubo flangeado AZde 3"x1m 1ad 4,00 18,00 7200
Curvas de 90° em AZ com flange 3" ud 400 28 00 11200
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QUANTIFICAGCAQ E ORGAMENTO

] PRECO PRECD
ITEM CISC MINACAO UNID QUANT UNITARIC TOTAL
R$ RS
315 |MOTO-BOMBA
Conjuntc matebomba composta de uma bomba com vazao 54 44 m*h Alftura
manometnca de 55 mca moncestagie centrifuga, 3500 RPM rendimento acima
de 70%, com motor eletnco de 20 C/ montade sobre base de ferro fixa ud 100 120600 170500
Chave magnetica de protegéo para motor de 20 CV ud 1,00 742,00 4200
_ SUB -TOTAL 31 -EQUIPAMENTOS _ . ; 48 361,84
32 CBRAS CIVIS
Escavacdode valas (05mx10mx3010m) m? 1708,00 351 599508
Reaterrsde valas (0.5 mx10mx 3010m; m’ 1 708,00 1,84 314272
Caixa de passagem ud 8.0C 2221 177 68
Estagdo de bormbeamento ud 1.00 6413,82 641382
SUB -TOTAL 32-0OBRASCIVIS 15729,30
33 SERVICOS £ E/JENTUAIS
Montagem dos eguipamentos (10% valor dos equipamentos) 483518
Eventuais 3 446,37
SUB-TOTAL 33 - SERVIGCOS E EVENTUAIS 828255
TOTAL DO LOTE PARA AGRONCGMOS 72.373,89
TOTAL P7 RA 78 LOYTES 5645 147,84
4 LOTE DE EAMPRESAS - 128 ha
41 EQUIPAMENTOS
411 jSUCGAO
Valvula de pe AZ de 6" com flange ud 200 90,00 18000
Tubo de AZ de 6" x 1 mcom flange ud 2,00 4000 80,00
Tubo de AZ de 6" x 2 m com ‘Tlange ud 400 54,00 216,00
Curva de ¥)° AZ de §" com flange ud 2,00 39,00 7800
Luva conica AZ 6" x 4" com flange ud 2,00 40 Q0 80 00
4172 |UGACAQ DE PRESSAQC (PARA 02 BOMBAS)
Mandmetro gicennado 0-10 kgfem? ud 2,00 3000 60 00
Registro de gaveta chato @ 200 mm F°F° cfllange ud 200 530,20 1060 40
Redugdes @ 200 mm x 100 mm F"F° cflange ud 200 149,00 29800
Juntas de expansdo @ 200 mm F°F° cAlange ud 200 230904 461808
Curva 90°* o 200 mm F*F° cflange ud 6,00 135,44 812,64
Tubo 2 200 nm x 1,5 m F°F° cilange ud 2,00 297 85 235 70
Tuba g 200 mm x 2,0 m F°F° clange ud 800 32278 258224
Valvulas de retengao tipo portinhola, com by-pass @ 200 mm F°F° cAlange ud 2,00 388,60 7720
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QUANTIFICACAO E ORGAMENTO

] PRECO PRECT ~— ™~
ITEM DISCRIMINAGCAC UNID QUANT UNITARIO TCTAL |
RS RS

4713 ARRILETE SADA DA BOMBA (PARA G2 BOMEAS)
Tubo & 200 mm x 1.5 m F°F° cfflange ud 6,00 297 .85 178710
Tubo @ 200 mm x 2,0 m F°F° clange ud 1,00 322,78 T 78
Curva 90° e 200 mm F°F° cfflange ud 6 00 135,44 3“2 54
TEE & 200 mm F°F® cHlange ud 500 163.80 24700

414 |DISTRIBUGAOE CABEGAL
Fitro de disco (AMIAD) ud 400 830,00 S
Fittros turbo - Cleams (Torpedo) ud 400 87000 7 480 00
3omba injetora fertizantes TMB WP 60 ud 1.00 1 585,00 158500
Ligagao de fitros (Conexbes) ud 1,00 1 600,00 1 500 00
Vaivula de alivio 3" para 5 kg/cm? ud 1,00 1 83000 1830 00
Valvula anti-vacuo 3" ud 1.00 530,00 230 00
Gotejador autoregulavel com vazée de 3,75 |/h pressdo de servigo de 8 a 35 mea ud 256 000,00 C17 4352000
Tubo polietleno PBOL DE = 16 mm com 10 anos ud 262 144 00 0,28 73 400 32
Umdo interna para PE @ 16 mm ud 262200 0,08 206 76
Bragadeira rosca sem fim @ 16 mm ud 4 096,00 0,50 2548 00
Adaptador em "TEE™ @ 16 mm ud 102400 0,20 204 80
Anel para adaptador em "TEE™ 16 mm ud 1 024,00 0,71 727 04
Tubo PVC @ 100 mm PN 40 PBLde B m ud 500,00 20,50 1028000
Tubo PVC 2125 mm PN 40 PBLde 6 m ua 53,00 45,00 228500
Tubo PVC @ 150 mm PN 40 PBLde 6 m ud 53.00 65,00 S 4
Tubo PVC JE @ 200 mm PN 80 de 6 m ud 80,00 152,00 12 960 00
Borrachas para tubo JE & 200 mm ud 80,00 3.00 240 00
Extremidade Vinilfer DE F*F* bolsa/flange # 200 mm ud 1,00 187,80 197 80
Parafusos para flange com porca ud 8,00 5,00 40 00
Cruzeta com bolsas @ 200 mm x 100 mm ud 1,00 300,00 300 00
Redugdo Vinilfer DE "°F* bolsafflange e 200 mm x 150 mm ud 1,00 120,00 12000
Adartador imga LF PN 40 para bolsa Vinilfer @ 150 mm ud 1,00 150,00 13000
Adaptador Imga LF para bolsa PBA @ 100 mm ud 2,00 5,00 10,00
Anel de borr.cha @ 200 mm para conexdes Viniffer ud 4,00 25,00 100 00
Anel de barracha @ 150 mm para conexdes Vinifer ud 1,00 22,00 2200
Anel de borracha @ 100 mm para conexges Vinifer ud 2,00 20,60 40 00
TEE PVC BS 2 1580 mm ud 200 50,00 120,00
Redugdes PVC BS 2 150 mm x 125 mm ud 300 7,00 2100
R 2dugdes PVC BS @ 125 mm x 100 mm ud 2,00 6,00 1200
TEE PYVC BS @ 125 mm ud 300 50,00 3 00!
Redugdes PVC BS 2 125 mm x 100 mm ud 400 8,00 2400
TEEPVC BS @ 100 mm ud 24,00 10,00 4000
Curvas PYC PBS 100 mm x 80° ud 8,00 14,00 11200
Tocode tubo PVYCPBS PN 402100 mmx 1 m ud 3200 12,00 38400
Adaptadores PVC BS x RE @ 100 mm x 4" ud 3200 33 10592
Registro de gaveta em bronze de 4" ud 32,00 115,00 383000
Hidrémetro 2 100 mm ud 2,00 720,00 1 440 00
CAP PVC ES @ 100 mm ud 3200 4,00 2800
Valvulas redutoras de pressdo o 4" com vazio de 60 m’h ud 8,00 1 350,00 10320 00
Lubrificante para junta Viniifer DE F°F° kg 5,00 2000 ‘X 00
Frasco de adesivo plas’ o com 300 cm? ud 50,00 15,00 T3 0C
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QUANTIFICAGAO E ORCAMENTO

. PRECC PRECO
ITEM DISCRIMINACACQ UNID QUANT UNITARIO TOTAL
R$ RS

Fra»cos de salugao impadora com E00 cm? ud 70,00] 1400 TLED OO
Foihas de Irxa n# 100 ud 250 004 Q20 5000

415 |MOTO-BOMBA '
Conji.nto motobomba compe: 3 de uma bomba © *m vazao 120 m'h Altura i‘
manameltnica de 70 mca moncestagio centrif..: 3500 RPM rendimento acima \
de 76% ~om motor eletncode 30 TV monta o .tre base de ¢ :mo fixa ud 2 DD‘ 190G 00 380000
Chave | agnetica de protecéo parar otc a.:3Q CV ud 2,00I 990,00 188000
SUB - TOTAL 41 -EQUIPAMENTOS | 20284142

42 OBRAS C'VIS
Escavagiode valas (0S5 mx 10m x 9240 m) m’ 462000 35 16 216 20
Reaterrode vale. - (05mx1.0mx9240m) m? 462000 114 8500 80
Cama de passagyem ud 16,00 22,21 355,36
Estagio de bombearnento ud 1.00 10 20957 10 209,57
SUE -TOTAL 42 -0BRAS CIVIS ) 3528193
43 SERVICOS E EVENTUAIS

Montag:m dos equipamentos (10% valor dos equipamentas) 20284 14
Eventuais 12920,37
SUB -TOTAL +43.SERVICOS E EVENTUAIS 33 204,52
TOTAL DO LOTE PARA EMPRESAS 271 327 87
TOYAL PARA 11 LOTES 2 984 606,53
TOTAL Il - INFRA-ESTRUTURA PARCELAR 2319817195
TOTAL GERAL DO PROJETO{I+11) 59.073 741 47
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